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GEOGRAFIA
studia Il stopnia, stacjonarne

specjalnoSi
KLIMATOLOGIA | OCHRONA ATMOSFERY

*ObjaSnienie oznaczeE
K (przed podkr e-Xieronkowéefehty ksztagceni a;
W-kategoria wiedzy w efektach ksztagceni a;

U-kategoria umiejfitnoSci w efektach ksztagceni a;
K (po podkr e%lartielgw)ri a kompetencji spojecznych w efektach ksz
01, 02, 03 i kolejne -numer efektu ksztagcenia.
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PRZEDMIOTY OB OWI t ZKOWE

KLIMATOLOGIA FIZYCZNA
OPlI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
' KLIMATOLOGIA FIZYCZNA
5 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel sk
’ PHYSICAL CLIMATOLOGY
Jednostka pr owadzNca przedmi ot
3. Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdlbstytut&Seografi Sr odow
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmiotu (modugu)
’ 30 -GF-KOA -S2-E1-KF
5 Rodzaj' przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub :fakultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - - w:
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona
7 Poziom st{ddiluw |1 stopie® |l ub jednolite stu
' I'l stopieEE
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
' Pierwszy
9 Semestr T zimowy lub letni:
' Zimowy
10 Forma zajal i |l iczba godzin
" |Wykgad: 30 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, osob
" |Tymoteusz Sawi Gki, dr
Wy magania wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej i
przedmi otu (modugu) oraz zrealizowanych prz
Wiedza z meteorologidi i klimatol ogi i w zakr
12. |luwarunkowa® fizycznych, astronoazmyachyltdzti a @l
procesy klimatotw-rcze i pogodotw-rcze, po
przestrzennego zr -Unicowani a klimatu Zie
Z meteorologii synoptycznej
Cele przedmiotu
Przekazanie poszerzonej wiedzy z zakresu podstaw teorii sys tem-w i
modeli systemowych w badaniach klimatu w skali globalnej i regionalnej,
13. | funkcjonowania systemu klimatycznego Ziemia i Atmosfera, cieplnego
i radiacyjnego bilansu systemu oraz procesg
przy powierzchni ziemi, teorii i m odeli globalnej cyrkulacji atmosfery,
terminologii, skali czasowej i teorii zmian klimatu
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w ksztag
PW0l. Zna zakres, cele, zadani ¢ K W01, K W03,
klimatologii fizycznej; K_W05, K_W08,
14. K_W09, K_W15
PW02 Zna komponenty Srodowi sk (K W01, K W02,
odpowiedzialne za funkcjonowanie systemu K_W03, K_W12
klimatycznego Ziemi




PW03: Zna przestrzenne i czas o\ KW01, K W02,
k

_I|matyczne Ziemi 1 tgumaczy K_W03, K_W07,
K_W11

P_WO04: Rozumie podstawowe zasady konstrukcji K_W03, K_W08,
modeli klimatycznych i ich wykorzystania K_W15

P UO1: Charakt eryzuj e zgoUone r el a|K UO01 K U02, K UO5,

wpgywaj Nce na formowanie i fu|KUIL
klimatycznego Ziemi

PUO2: I nterpretuje powszechni e |KU01 K U0O5, K U0OS,

o systemie klimatycznym Ziemi jego zmianach oraz K _U12
potrafi dokonal ich oceny

PKOlL:Ma Swiadormom$iecznoSci podK K04 K KO7
wgasnych kompetencji

PKO2:Jest Swiadomy koni ecznoSc|KKO02 K K04
przekazywania do spogecze@&stw
nowaniu systemu klimatycznego Ziemi oraz o przyczy -
nach zmian klimatu

TreSci programowe
Wy kgad
1. System klimatycznyZiemi i podst awowe zagoUenia (2 h
2. Bilans radiacyjny Ziemi (2h)
3. Global na cyrkulacja atmosfery jako el emg
atmosferze (2 h)
4, Obieg wody w atmosferze jako el ement Kkl
5. Rola zachmurzenia w systemie klima tycznym Ziemi (2 h)
6. Rola cyrkulacji oceanicznej (termohalinowej) (2 h)
15. 7. Wpgyw kriosfery na system klimatyczny Zi
8. Funkcjonowanie systemu klimatycznego Ziemi iwybrane przykga
a. Oscylacja p-gnocnoatlantycka (oscyl a
b. ENSO (2 h)
c. Powstawanie cyklon-w tropikalnych (2
d. Geneza alei tornad (USA) (2 h)
9. Modele kllmatyczne (2h)
10.PodatnoSi systemu klimatycznego na zmian
11. Historia globalnych zmian klimatu (2h)
12. Prognozowanie zmian klimatu (2h)
Zal ecana |literatura (podrnfAaczni ki)
Literatura podstawowa:
9 Stahler A., Stahler A., 2006, Introducing physical climatology i fourth
edition, John Willey & Sons, Inc;
T Okogowicz W., 1969, Klimatol ogia og-1I|na,
1 Korzuchowski K., 1998, Atmosfera, klimat, ekoklimat, Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa
16, |Literatura uzupegni aj Nca:
T KoUuchowsKki K., 1995, Fizyczne p oNdwuskdawa.w
Uniw. Szczeci GBGskiego, Szczecin;
1 Robinson P. J. Henderson -Sellers A., 1999, Contemporary Climatol ogy 1
second edition, Longman
1 Barry R. G., Horley R. J., 2003, Atmosphere, Weather and Climate i eight

edition, Routlege, London;
1 Neelin J. D., 2011, Climate change and climate modeling, Cambridge
University Press;
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1 Bridgman H. A, Oliver J. E., 2006, The G lobal Climate System T patterns,
processes and teleconnections, Cambridge University Press;

1 OkeT.R., 1995, Boundary layer climate T second edition, Routlege, London;
 Degirmend g i | J ., 2011, Wpgyw g-rnotro
strumienio wych na rozkfadempmrywe miald EuropN,

G-dzkiego, G-dT¥;
T Lockwood J.G., 1984, Procesy klimatotw:-r
1 KoUuchowski K., 1990, Materiagy do poz
obserwagcji instrumentalnych, Wyd. Uniw. G-dzkiego, G-d¥;
i Lamb H.H., 1985, Climate, history and the modern world, vol 2, Methunen
Co London;
I Sellers W. D. 1965, Ph  ysical Climatology, The University of Chicago Press
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w

sprawdzeni a asainNgemriziocniyach ef ekt -w ksztagceni
Wykgad: egzamin

P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_WO04, P_U0l1, P_U02, P_KO01, P_KO02: test
17. obejmuj Ncy pytania otwarte i zamkni At e, 0ocC
poprawnych odpowiedzi, 0cCc enawawvetdejju gw sRed ul a
UWr.
El ementy i wagi maj Nce wpgyw na ocenfi koEco
JAzyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci stude|$rednia |liczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg plan
- Z nauczycielem: 30 godz.
- wy k § 88@godz.
19.
Praca wgasna student a,
- czytanie wskazanej Ilterattury: 15 godz.. 45 godz.
-przygotowanie do zali
30 godz.
Suma godzin 75 godz.
Liczba punkt-w ECTS 3 ECTS
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HISTORIA NAUK O ATMOSFERZE
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
’ HISTORIA NAUK O ATMO SFERZE
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
’ HISTORY OF ATMOSPHER  IC SCIENCES
Jednostka pr owadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmiotu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E1-HNoA
5 Rodzaj przedmi otol o@windNd k & iabultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom st{udil uw Il stopie® |l ub jednolite st uf
’ I'l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e)
' Pierwszy
9 Semestr T zimowy lub letni
zimowy
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
" |wy k § a20:godz.
1 Il minA, nazwisko, tytug/stopiAeGE naukowy, o0soby
"|Krzysztof Migaga, Marodk BRga8&balddyrmot eusz Sawi (
Wy magania wstfnipne w zakresie wiedzy, umi ej i
12. |[przedmiotu (modudgu) oraz zrealizowanych pr zc¢€
Przedmi oty z programu studi - w: met eorol ogi a
Cele przedmiotu
Uzyskanie wiedzy o rozwoju hauk o atmosferze w kontekScie hist
13. | chemii, rozwoju nauk przyrodniczych, rozwoju techniki oraz technologii
badawczych. Ukazanie Scisgych zwiNzk-w pomj
nauki i zrozumienie mechanizm-w postninpu nauk
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszt a
P W0l:. nazywa i char akt er yz ugzeojug §| K W01, K W06
nauki z odniesieniem do meteorologii i klimatologii.
PW02: zna i nazywa najwaUniejszeK_Woe
z odniesieniem do nauk o at mosf
w dziejach meteorologii i klimatologii, oSrodki bad
1 na Swiecie i na ziemiach pol ski
P_WO03 : rozumie znaczenie innych dziedzin nauki K_WO03, K_W15
i interdyscyplinarnoSi/uni wers
badawczych
P U0OL: potrafi zidentyfikowal wyn|K U0l
nauki i wy feawrolzsyaée nadk o atmosferze
P U02 posiada umiejfitnoSi wuki er u|lK U02 K U07,




samodzielnego uczenia siif. K_U10,K _U14

P_KOl: rozumie potrzebn ci Nggdego |K K04, K KO7
wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych.

TreSci programowe
-etapy rozwoju wiedzy o pogodzi e i klimaci e,
przyrody systemu nauk ohawodktriyycheograficzn
zjawi sk atmosferycznych i klimat-w Swiat a;
-rozw- j fizyki i chemid.i a nauki o atmosferze
15. atmosfery;
-hi storia techniki i pomi ar-w meteorol ogiczn
- meteorologia i klimatologia a nauki humanistyczne;
-szansei zagroUeni a, wezwania wsp-gczesnej nauki
- metodologiczne koncepcje rozwoju nauki.
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:
f Djugosz Z., 2002. Historia odkryl geogra
f Z. Sorbjan, 2001, Pogoda dla kaUdego
16. 1 T.S. Kuhn, Struktura rewolucji naukowych (dowolny rok wydania)
Literatura uzupegniaj Nca:
T A. K. Wr - bl ewski, Hi storia fizyki. OoOd cz
wsp-gczesnoSci (dowol ny rok wydani a)
1 W.H. Brock, 1999, Historia chemii
Forma zaliczenia lpomperemgt |wyghzedmi ot u/ modu
sprawdzenia osi Ngnificia zamierzonych efekt
Wy kgadali czenie na ocenn, przygotowani e esej
17. dziej-w nauk o atmosferze
ocena wed@gug zsakwaarit eojcesn Regul ami.ni e studi -w
Jhnzyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci studgsrednia |iczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg pl an
Z hauczycielem: 20 godz.
-wy k § &6 godz.
Praca wgasna student a:
19. |-przygot owani el0dodz. zaj i

-opracowanie wynik-w/n

raportu Z20godej nl : 55 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 15

godz.

- przygotowanie do zaliczenia: 10 godz.

Suma godzin 75 godz.

Liczba punkt - -w ECTS 3 ECTS
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WYBRANE PROBLEMY FIZYKI W GEOGRAFII
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim

L WYBRANE PROBLEMY FIZ  YKI W GEOGRAFII
5 Nazwa przedmiotu (modugu) w jnAnzyku angiel sk
" | SELECTED ISSUES OF P HYSICS IN GEOGRAPHY
3 Jednostka pr owadzNca przedmi ot
" |Wydziag Fizyki i Astronomii, I nstytut Fizyk
4 Kod przedmiotu (modugu)
" | 30 -GF-KOA -S2-E1-WPFG
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®w)y | ub fakultatywny
' Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : K | iiOchenhadimosteiy a
Poziom studi-w (I lTub Il stopie® Il ub jednol
7. .
I stopi eCE
8 Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
' Pierwszy
9 Semestr T zimowy lub letni
zimowy
Forma zaj il i ' iczba godzin
10. |wy k § a d : godkz.5
i wi czemrd godz.
1 |l mi nazwi sko, tytug/stopie® naukowy, osoby p
" | Antoni Ciszewski, prof. dr hab.
Wy magani a wstfhipne w zakresie wiedzy, umiejn
12. | przedmiotu ( modugdu) oraz zrealizowanych przedmio
Podstawy matematyki, fizyki i nauk o atmosferze
Cele przedmiotu
Przedmiot rozszerza podstawy fizyki e pallsfgawd
wiedzin umoUliwiajNcN rozumienie zjawisk fiz
13. | zwrotnych w atmos ferze i systemie klimatycznym. Wykgad wraz-
czeniami pokazuje jak rozumiel Zjawi ska geogr a
opisie prawa fizyki.
Zakgadane efekty ksztagceni a | Symbolekierunkowych
efekt -w ksztag
P_WO01: posi ada wi edzn p oz | K W02 K WO03,
kl asyfi kowani e zjawi sk i procK:WOG,K:WOS
P_WO02: rozumi e podst awy fi zyK W02, K W03,
przyrodniczych; K:WOG, K:WOS
14,
P_WO03: zna i rozumie podstawowe prawa fizyki K W02, K W03,
opi suj Nce i wyjaSniaj Nce K_W06, K_WO08
atmosferyczne;
P UOL: potrafi zastosowal pr a\K U02 K _UO05 K U0O7,
zjawi sk i proces-w atmosferydKUL0 K Ul4
P_UO02: potraf i zinterpretowal d d K U02, K U05, K U07,




fizyczne oraz wyni ki r-wna@€ qK_U10,K U14

P_U03: posi ada umi ej nt

oSi K_U02, K_U05, K_U07,
samodzi el nego uczeni a n

n
S| K_U10, K_U14

PKOl: dba o poprawnoSi danych |K K02 K K07

PKO2 rozumie potrzebn ci NggedK K02 K KO7
wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych.

15.

TreSci programowe
Wy kgad:
1. El ektryzacja ciag, pole elektryczne, na

prawo Ohma (2 h); )
2. Elektryczne wgaSci welSekt raytcrzonsofSdr ybur z ow

magnetyczne,; czNstka nagadowana el ektr
magnetyzm zi emsKki i zjawiska z nim zwi Nz
3. R-wnowaga termiczna, temperatur a, rozsze
4. Kinetyczno -mol ek ul ar na t eooi &g agaaveldw]| i dl zasada

termodynamiki (3 h);
5. Gazy rzeczywiste, para wodna w atmosferze; przewodnictwo cieplne;

r-wnanie van der Waal sa, gaz i par a, pr z

6. Promi eni owani e <ciaga doskonal e czarnegc
i Ziemi (2 h);

7. Zaliczenie na ocenin (1 h).

Lwiczeni a:

1. El ektryzacja <ciag, pole elektryczne, na
prawo Ohma (4 h);

2. Elektryczne wgaSciwoSci at mosfery, el e
magnetyczne,; czNstka ryajea d et magnetyeznynk t r
magnetyzm zi emsKki i zjawiska z nim zwi Nz

3. R-wnowaga termiczna, temperatura, T o0zZsSze

4. Kinetyczno -mol ek ul ar na teoria gaavwellawl i Ml ozasadj a

termodynamiki (6 h);
5. Gazy rzeczywiste, para wodna w atmosferze; przewodnictwo cieplne;

r-wnanie van der Waal sa, gaz i par a, pr z
6. Promi eni owani e ciaga doskonal e czarnegdc
i Ziemi (4 h);

7. Kolokwium zaliczeniowe (2 h).

Zalecanaliteratura ( podr Aczni ki)
Literatura podstawowa:

T Kiejna A., 1988, El ementy fizyki dl a ged
Wrocgawskiego, Wrocgaw.
16. T LwowsKki T. , 1997, Wybrane dziagy fizyk
ki erunk-w przyrodniczych,, Wdrdaaovnad ve.t wo Me
Literatura uzupegni aj Nca:
1 J.V.ribarne, H. -R.Cho, 1988, Fizyka atmosfery, PWN, Warszawa.
Forma zaliczenia poszczeg-Ilnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifncia zamierzonych efekt -
Wy kgad
17. | P_WO01, P_WO02, P_WO03: zaliczenie na ocenn, test 0 b
zamkni At e, ocena pozytywna po otrzymaniu 5
wedgdug skalawastcen w Regul aminie studi - -w UWr

Lwiczenia




o
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P_W03, P_U01, P_U02, P_UO03, P_KO01, P_Ko02: ocenianie <ci Ng
kol okwium zaliczeniowego (rozwndzywadhjlweg zs
zawartej w Regul aminie studi - -w UWr.
JAizyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
For ma akt yswdeats c i Srednia liczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnal (wg pla
Z nauczycielem:
-wy k § d@godz. 30 godz.
-1 wi ¢z e20igaalz.
19 Praca wgasna student a
"|-przygotowani el5dodz. z aj
-opracowani e 20ygodzk - w:
- czytanie wskazanej literatury: 15 | 70 godz.
godz.
- przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
I wi c z20 @ odz.
Suma godzin 100 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 4 ECTS

10
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METODYKA OPRACOWAGS6 KLI MATOLOGI CZNYCH
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

Nazwa pr zedmi otu (modudgu) w jnzyku pol skim

L METODYKA OPRACOWNATOKOGICZNYCH
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
’ METHODS IN CLIMATOLO GY
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi i i Ochron
4 Kod przedmiotu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E1-MOK
5 Rodzaj' przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom st{udil uw Il stopie® |l ub jednolite st uf
’ I'l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e)
' Pierwszy
9 Semestr T zimowy lub letni
zimowy
Forma zaj il i ' iczba godzin

10. |[wykgad: 10 godz.
I wi czen8 godz

1 Il mi i, nazwisko,nayko®ystopob¢ prowadzNce,j Za
" |Krzysztof Miofgdahpla, AnefiarDrzeniecka -Osiadacz, dr
Wy magania wstnipne w zakresie wiedzy, umi ej i
przedmi otu (modugu) oraz zrealizowanych prze
12. : . . : .
Przedmioty z programu studi - w: meteorologia i k1l i mat
statystyka
Cele przedmiotu
Przedmi ot daj e podstawowN wiedzn umoUl i wi
z metodykN przedmiotu kIlimatol ogi i przygot o\
13. . . :
danych pomiarowych w celu ich wykorzystywania w pracach naukowych
i opracowaniach o charakterze informacyjno -ul0ytkowym o S Z
zastosowaniu w r-Unych dziedzinach.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
ef ekt -w ksztagcd
P_WO01: rozumi e koniecznoSi we 1 K W03, K W11, K_ W12
badawczego/ danych pomiarowych
P_WO02: posi ada wi edzn pozwal g K Wo03,K W11, K W12
i zastosowanie wdaSciwej met| B B
14,
danych
P_W03: zna techniki analityczne oraz sposoby K_W03, K_W11, K W12
opracowywani a mat eri agu bada
technikach komputerowych i specjalistycznym
oprogramowaniu
P_UO1: potrafi zastosowal nar 7 K U02, K U05, K UO07,

11



w klimatologii K_U10, K _U14

P_UO02: potrafi zinterpretowaNdz K U02 K _UO05 K _U07,
opracowanie K_U10,K _U14
P_U03: posi ada umi ej AitnoSi K_U02, K_U05, K_U07,
samodzi el nego uczenia sin K_U10,K_U14

PKOl: dba o poprawnoSi danych i|KK02 K K07

P K022 rozumi e potrzebni ci NggeglKKO02 K K07
wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych

TreSci programowe
Wy kgad:
1. Hi storia pomiar-w, ewolucja metod pomiar

danych (2 godz.);

2. Statystyka w klimatologii:
1 statystyka elementarna, miary tendencji i rozproszenia (2 h);
T R-wnani e regresiji, aproksymacj a zb

matematycznymi (1 h);

1 Szeregi czasowe i szeregi rozdzielcze (1 h);

3. Analizy przestrzenne w klimatologii (2 h);

4. Sposoby wizualizacij. zjawi sk i wielkoSci

15, 5. Kolokwium zalicz eniowe (1 h).
Lwiczeni a:
1. Pracownia komputerowa 1 zapoznanie sifn z bibliotek
(2 h);
2. Zasady tworzenia i obsgugi baz danych (4
3. Projekt indywidualny i koncepcja opracowania, organizacja indywidualnych
zbior-w danych (2 h);
4, Modelowani e rozkgdgadu przestrzennego temper at
5, Sposoby opracowania gg-wnych el ement - -w Kk
6. Analizy statystyczne wiel kbSci klimatol o
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:
1 Kossowska -Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz -Lembowicz M., 2000,
Meteorologia i Klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania. PWN,
16. Warszawa;
T Gomnicki A, 1995, Wprowadzenie do statys
Literatura uzupegniaj Nca:
1 Bokwa A, Ustrnul Z, 2004, Zastosowanie wybranych metod statystycznych
w klimatologii
T Pruchni cki J. 1977, Met ody opracowa@E kil
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifcia kamtegeenyah efekt
Wykgad: zaliczenie na ocenni
P_WO01, P_WO02, P_WO03: zaliczenie na ocenn, test ob
i zamknint e, ocena pozytywna po otrzymaniu
17 wedgdug skalawastcen w Regul aminie studi - -w UWr,
Lwiczeni a
P_WO03, P_U0O1, P_U02, P_U03, P K01, P_KO02: oceniani e ci N
z wykonanego projektu, ocena wedgdjug sa&wdhit ejcew Regul a
UWr.

El ementy i wagi maj Nce wpgyw na ocenf ko Ec(
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projekt 40%.
JAizyk wykgadow
18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci studg$érednia |liczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnal (wg pl an
Z nauczycielem:
-wy k § d@godz. 28 godz.
-1 wi ¢ z el igedz.
19 Praca wdgasna student a:
"|-przygotowani el5dodz. zaj n
-opracowanie wynik-w/n
raportu Z2R5godzj Al : 72 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 10
godz.
- przygotowanie do egzaminu: 12 godz.
Suma godzin 100 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 4 ECTS
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GISW METEOROLOGII | KLIMATOLOGII
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
' GIS W METEOROLOGII | KLIMATOLOGII
5 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
' GIS IN METEOROLOGY AND CLIMATOLOGY
Jednostka pr owadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmiotu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E1-GISM
5 Rodzaj, przedmi otol o@windNd k & iabultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom sf{udil uw Il stopie® |l ub jednolite st uf
’ I'l stopie@E
8 Rok st udieSti obowi Nzuj e
' Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. Zimowy
Forma zajal i ' iczba godzin
10. | Wy k § a @ godz.
Lwiczenia: 30 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
" | Maciej Kryza, dr hab. prof. UWr ., Maggorzata Werner dr he
Wy magania wstninpne w zakresi e wvkioendpzeyt,e nicmii e jsrip|
przedmiotu ( modugdu) oraz zrealizowanych przedmi ot
12. ; . o
Podst awowa wiedza w zakresie kartografidi
geograficznej

Cele przedmiotu
13. | Poznanie metod analizowania danych przestrzennych w klimatologii
i meteorologii, w tym metod modelowania przestrzennego

Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszt af

P_WO01: Identyfikuje, nazywa i definiuje metody analiz K W11, K W12,
przestrzennych w meteorologii i klimatologii. K W13, K W17
P_WO02: Identyfikuje sposoby automatyzaciji K_W13
14 przetwarzania danych przestrzennych w meteorologii
" | i klimatologii.
P UOL: Potrafi realizowal pr zest KU02 K U04 K UOS

klimatologicznych i meteorologicznych.

PU02: Potrafi iloSciowo weryf i k{KU02 K U04 K _UO8

PU0O3: Potrafi aut omatyzowal p

14



przetwarzaniem danych. K _U02, K _U04, K _U08

P KOl: Samodzielnie przygotowuj e
zadania polegaj Ncego na aut omgK KO3
przestrzennej.

TreSci programowe
Wy kgad:

1. Formaty danych przestrzennych w systemach GIS (1 godz.)

2. Przeliczanie ukgad-w wsp-grzAadnych w sys
3. Woprowadzenie do systemu GIS GRASS oraz R (1 godz.)

4. Metody interpolacji przestrzennej w klimatologii i meteorologii (1 godz.)

5. Model e dopgdgywu promieni dwanpazyfogmeaeczreg
6. Zaliczenie na ocenn (1 godz.)

Lwiczeni a:

1. Formaty wymiany  danych przestr zennych, przelicz;
wsp-grzndnych (biblioteka proj.4), i mpo
15. przestrzennej
(4 godz.) .
2. Pakiet statystyczny R i biblioteka spdep (4 godz.) .
3. Interpolacja przestrzenna - metoda odwrotnych odl eg
pakiete m statystycznym R i biblioteka gstat (4 godz.) .
4. Interpolacja przestrzenna - metoda regresiji wi el oc z
z opracowaniem zmiennycégodzhpj aSni aj Ncych)
5. Ocena krzybthewada il oSciowej weryfikacgi
godz.) .
6. Modelowani e dopgywu promieni owdriSa GRASSe ciz
r.sun. Automatyzacja pracy z syst e(agodzr) .G
7. Przygotowanie map do druku - zastosowani e ps. map
aut omatyzuj Nc@goliz) pr ac i
8. Zaliczenie na 9gcenii (2 godz
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa
1 Dokumentacja systemu GIS GRASS: grass.meteo.uni.wroc.pl
1 Dokumentacja pakietu statystycznego R: r.meteo.uni.wroc.pl
16.
Literatura uzupegniaj Nca
1 Neteler M., Mitasova  H., 2008, Open Source GIS: A GRASS GIS Approach,
Springer, pp. 406
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnificia zamierzonych efekt .y
Wykgad: zaliczenie na oceni
P_WO01, P_WO02, P_KO01: kol okwium zaliczeni owe sprawdz
- skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem st udi - w UWr .
Y liwiczenia
P_WO01, P_W02, P_U01, P_U02, P_U03, P_KO1: kolokwium zaliczeniowe
pol egaj Nce na praktycznej realizacji zada@E
El ementy i wagi maj Nce wpgyw na ocenfi ko Ecoy
18. JAzyk wykgadowy

polski
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Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci studg$rednia |liczba godzin
aktywnoSci

Godziny zajnl (wg plan
Z nauczycielem:

- wy k § édyodz. 36 godz.
-1 wi c z e30 igadz.

Praca wdgasna student a,
-przygotowani e20djodz.z aj n
-opracowani e39gad a E:

19.

- czytanie wskazanej literatury: 10 89 godz.
godz.

- przygotowanie do egzaminu: 20 godz.

Suma godzin 125 godz.

Liczba punkt - -w ECTS 5 ECTS
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PRACTICUM METEOROLOGICZNE |
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

¢

Nazwa przedmiotu (modugu) w |j zyku pol skim

L PRACTICUM METEOROLOGICZNE |
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
’ METEOROLOGICAL PRACTICUM I
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytuwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmiotu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E1-PMI
5 Rodzaj' przedmi ctobofwindNdk®wy | ub fakultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - - w:
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom st{ddil uw I I stopie® |l ub jednolite st uf
’ I'l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
' Pierwszy
9 Semestr T zimowy lub letni:
' Zimowy
Forma zaj il i ' iczba godzin
10. | Wy k § a dO godz.
LwiczenDaadz. 1
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
"|Tymot eusz Sawi EGski, dr
Wy magania wstfipne w zakresie wiedzy, umi ej n
12 przedmi otu (modugu) oraz zrealizowanych pr z¢dg
" | Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii oraz fizyki uzyskana podczas
studi -w |icencjackich
Cele przedmiotu
13 Zaznajomienie student -w z kla§ycznymi oraz
"Ipomiar-w oraz standardami jakoSci pomiar - w
i klimatologii.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
P W0l. Rozumie fizyczne 1z aosnasdtyr udki K W01, K W02,
oraz obpsrzwgizNd-w meteorol ogi cz KWwW14
PW02: Zna standardowe oraz wsp- (KW K W14
pomi ar-w stosowane w badani ach
14. | i klimatologicznych

PW03: Zna standardy jakoSci orajKWwWi4
jakoSci stosowane w meteorolog

PUOL :Prawi dgowo uUytkuje przyr z KUO03 K UO0S,
stosowane w badaniach meteorologicznych K_U07, K_U11

P_U02: Wykorzystuje w prowadzonych pomiarach K_U03, K_U06,

17



automatyczne rejestratory i stacje meteorologiczne K_U07, K _Ul1

PUO3: I dentyfikuje i interpretuj|KU03 K UO06,
bgnd-w pomi arowych K_U07, K U1l

P Kol: DNUy do ustawicznego r ozs z KK04 K KO7
wiedzy, umiejfAtnoSci oraz zdol

P K022 Jest zdolny do pracy zespo KKO1K K02,
zasady priorytet-w dziagaCEE K_KO03

P_KO3: Rozumie potrzebn prowadzen KKO2
met eorol ogi cznej kweedSj uogn yScchi &l aes

P KO4 Dba o rzetelnoSIi prowadzon| KKO1L K KO02,

i obserwacji z uwzglndnieni em | K_KO03
TreSci programowe
Wy kgad
1. Metody pomiaru promieniowania kr-tko i d
bilansu radiacyjnego ziemi i atmosfery (2 h)
2. Met ody pomi ar atmasferfcanege,popawki barometryczne (1 h)
3. Pomi ary anemometryczne, stosowane skale
4. Metody pomiaru temperatury, skale termometryczne (1 h)
5. Pomi ary parametr-w wilgotnoSciowych powi
pomi arlhyw
6. Pomiary opadu atmosferycznego (1 h)
7. Pomiary specjalne w badaniach atmosfery (1 h)
8. Zaliczenie wykgadu (1 h)
15. |, )
Lwiczeni a
1. Przygotowanie do pomiar-w oraz eksploat a
pomiarowych (1 h)
2. MoUl i woSci wykorzystaméjaestamatdati ewnyadat a
w badaniach meteorologicznych i klimatologicznych (2 h)
3. Rola dokgadnoSci, rozdzielczoSci pomiaru
w badaniach meteorologicznych -por -wnanie parametr - -w p
wybranych typ-w czujnik-w (2 h)
4, Wpgylwokali zacji stanowiska pomiarowego n
WMO w zakresie organizacji obserwacji meteorologicznych (2 h)
5. Procedury wzorcowania oraz kalibracj.i cz
standardy jakoSci w obserwacjach meteoro
Zal ecana |literatura (podrnfAaczni ki)
Literatura podstawowa:
f R-UdUy@®Eski K., 1995 i 1996, Miernictwo
Warszawa;
f R-U0UdOy Eski K., 2004, Podst awy t el
meteorologicznego, IMGW, Warszawa;
16. 1 Kossowska -Cezak U. i inni, 2000, Meteorologia i klimatologia i pomiary,
obserwacje, opracowania, Wyd. Nauk. PWN,
Literatura uzupedgniaj Nca:
1T Met ody kontroli jakoSci dl a pol skiej 1P

Meteorologicznej, Seria: Monografie IMGW -PIW, IMGW -PIW, Warszawa;
1 Janiszewski F, 1988, Instrukcja dla stacji meteorologicznych, Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa,
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9 énielUek R.T. 1978, Metody i przyrzNdy po
Lwiczenia | aboratoryjne. Wyd. Nauk. P WN ;
1 Pruchnicki J. 1977, Metody opra cowaE& kl i mat ol og PdlitzWaysz. h ,
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifncia zamierzonych efekt -V
Wykgdgad: zaliczenie na ocenn
P_W01, P_W02, P_WO03: test obejmuj Ncy pytania otwa
pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odp¢
zawartej w Regulaminie studi-w UWr.
7. lifwiczeni a:
P_U01, P_U02, P_U03, P_KO01, P_K02, P_KO03, P_KO04: ocenianie cil
zwykonanego projektu, ocena wawdmtgejskwl Regurlea
UWr.
El ementy i wagi majNce wpgywwyknadodcdn i, k d @d g
% .
JAzyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci studenta|$rednia liczba god
zreali zowanie akty
Godziny zajial (wg planu st
Z nauczycielem: 20 godz
- wy k § d@godz. godz.
-1 wi ¢z elf godz.
19 Praca wgasna studenta, np.
-przygotowani el0Ododz. zaj Al :
- czytanie wskazanej literatury: 5 godz.
- opracowanie danych: 15 godz. 55 godz.
-przygotowani e do zalldgodz.en
-przygotowanie do zallbczen
godz.
Suma godzin 75 godz.
Liczba punkt-w ECTS 3 ECTS
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KLIMAT POLSKI

OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSE NI A)

¢

Nazwa przedmiotu (modugu) w |j

zyku pol skim

L KLIMAT POLSKI
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
" | CLIMATE OF POLAND
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Z a k flimatologii i Ochrony Atmosfery
4 Kod przedmiotu (modugu)
" | 30 -GF-KOA -S2-E1-KP
5 Rodzaj' przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i matologia i Ochrona A
7 Poziom sflwhkli -svi opi e® | ub jednolite studia magd
{1l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
" | Pierwszy
9 Semestr T zimowy lub letni
" | Zimowy
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
"| Wy k § a d26 :godz.
1 I mi n, nialzwisko, tytug/stopi e® naukowy, osoby
“| Marek B a$S,hadr
Wy magania wstnpne w zakresie wiedzy, wmpiogjertt
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot
Podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii
Cele przedmiotu
13 Przekazanie wiedzy na temat ksztagtowania sifAn warunk:-
"|Pol ski z uwzglndnieniem podstawowych proces
uwarunkowa@® gl obal nych, regional nych i | ok al
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w ksztag
P_WO01: Rozumie przyczyny przestrzennego K_WO01, K_W03, K_W06
zr -Uni cowmmd sat awowy ch el emen]
w Polsce.
PW02: Znastrukturi sezonowN kI i [K W01, K W07
wybrane regionalizacje klimatyczne.
14. | P_WO03: Wi e, j akie czynni kizmiawp| K W01, K W02,
klimatu or az j est Swi adomy| K W015
czynni k-w natur adgenigcznyfiech. i ant r o]
P_UO1: Umi e interpretowal daneg K U0OL, K UO05
prezentowane w postaci map,. w)
P_U02: Potrafi dokonal s el €K _UO1, K UO2

pochodzNcych z r.-Unych Fr-deg
PKOl: Jest Swiadomy koniecznoSc




swojej wiedzy. K_KO7

TreSci programowe
Wykgady:
1. Stage i zmi enne czynni ki klimatol @€b)i czne,
2. Usgonecznieni e, struktura bilansu pr omi ¢
przebieg roczny i rozkgad przestrzenny (4
3. Cyrkulacja atmosferyczna: u kgady baryczne, masy i f

kalendarze cyrkulacyjne (2h).
4. Wpgdyw typ-w cyrkul acgji roncaznyr ziebirozkga

usgonecznienia, temperatury powietrza i (

5. Kl asyfi kacja genetyczna i mor f ol ogi czna
Schmucka, J. LityE&kiego, A. Wosi a) , Ccz

15. (2h).

6. Pory roku wg kryterium: termicznego, synoptycznego, cyrkulacyjnego.
Struktura sezonowa kIlimatu wed@Qug <cznst
(4h).

7. Zasady kl asyfikacj.i i regiony Kkl imatyczng
Schmucka, W. Sok oMjaorwiycnz,a Wi s.ni ewski ego i
Wosia (2h).

8. KlimatPolski i zmi enny czy przej Sciowy (2h).

9. Zmiany klimatu na obszarze Polski (2h).

10. Przyczyny oraz przebieg ekstremalnych zjawisk meteorologicznych w Polsce
(2h).

11.Charakterystyka kll Mmaka Odhnego $§

12. Specyficzne cechy klimatu pol skiego wybr

Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:
f WoS A., 1999, KIlimat Polski, PWN, Warszay
16. T Paszy@&ki J., Nied¥fTwied¥ T., 1991, KIi mat

przyrodnicze, PWN, Warszawa.
Literatura uzupegniaj Nca:
1 Martyn D., 1985, Klimaty kuli ziemskiej, PWN, Warszawa.
1 Parczewski W., 1971, Dynamiczne aspekty klimatu Polski, Przegl. Geogr. z. 4.

17.

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komposeht - w
sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt . -w
wykgad: egzamin

P_WO01, P _WO02, P_WO03, P_U01l, P _U02, P_KO01: t est obej muj N
ot warte i z acenél pozyfywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi,

skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem st u d iUWm

Jizyk wykgadowy

18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci student a Sredni a |l iczba
zrealizowani e akt
God z |vny zaj nl ( wg praryceles:t u 26 godz.
-wy k § @6l godz.
19. Praca w¢uwentaap.:
- czytanie wskazanej literatury: 15 godz. 49 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 34 godz.
Suma godzin 75 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 3 ECTS
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 1
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
" | SEMINARIUM DYPLOMOWE 1
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
" | RESEARCH SEMINAR 1
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju  Regionalnego
4 Kod przedmiotu (modugu)
" | 30 -GF-KOA -S2-E1-SD1
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i matologia i Ochrona A
7 Poziom stddil ubw |1 st opi gudiahagisterskidnol i t e
{1l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
" | Pierwszy
9 Semestr T zimowy lub letni
" | Zimowy
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
" | Seminarium: 15 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
"|Krzysz t of Mi gmfg alr hab.
Wymagania wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej nt
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot
Zakres wymaga® zgodny dotychczasowym przebie
Cele przedmiotu
Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy
magi sterskiej ko @EczNcej studi a I stopni
formugowani a celu badawczego, sposobu j ego
13. |ef ekt -w oraz krytycznej oceny wyni k-w bada
Program pierwszejemcnabecum (I semestr) obej
tematyki dyscypliny, dyskusjn na ksztagtem i
wyb-r tematu i okreSlenie celu pracy, om- wi
pracy i przygotowanie warsztatu do jej zrealizowania.
Zakadeafneekt y ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w ksztag
P_WO01: Znaformalne i merytoryczne zasady K_W03, K_W09, K W15
przygotowania pracy magisterskiej
P_UOL: Umiesamodzi el ni e okreSI il pr o] KUO01 K U03, K U04,
14. | .
i cel pracy K_U16
P_UO02: Samodzielnie p oszukuj e Tr - deg K UOL K U04, K_UO5,
i znajduje materiagy niemawindngqKUO7
P_UO03: Krytycznie analizuje i ocenia stan wiedzy K_U01, K_Uo7
w obrnbie tematyki pracy magi ‘¢
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P_KO01: Real i zuj e i ndywi dual ne | K K05
ustal onej przez siebie kolejni

P K022 Ma SwiadomoSi koniecznoSc|K K04 K K07
pogdnbi armyi&kompeteaci zawodowych

P_KO03: Dzi aga zgodni e z zas ad| K K02

wgasnoSci intelektual nej
TreSci programowe
Seminarium:
1. Om- wi enie dorobku dyscypliny i oSrodka w z
magisterskiej (2 h)
15.|2. Prezentacja osi Ngninl, idei/ cel-w naukowy
3. Wyb-r tematyki prac i dyskusja zakresu tre
4. Zasady pisania pracy naukowej (2 h)
5, Zasoby bibli ot ec zwasopismkaesendafh)ddo e
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)

16.

Literatura podstawowa:

Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych :
przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa

Literatura uzupegniaj Nca:

Wedgug wskaza® prowadzNcych seminarium

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt . -w
seminarium:
17. | P_WO01, P_U01, P_UO02, P_U03, P_KO01, P_K02, P_K03: aktywnoSi pod
(udzi ag w grezertagjsustna)i pisemna (koncepcja pracy, raport z literatury)
- skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem st u d iUWm
Jnzyk wykgadowy
18. .
polski
ObciNUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci student/srednia |iczba godzi
aktywnoSci
Godziny zajnal (wg planu
Z hauczycielem: 15 godz.
19. | - seminarium : 15 godz.
Praca wgasna studenta, 1
-opracowani e zada E20igodp r e 35godz.
- czytanie wskazanej literatury: 15 godz.
Suma godzin 50 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 2 ECTS
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PRZEDMIOTY FAKULTATYWNE i MODUG A

TECHNIKI EKSPLORACJI DANYCH
OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSE NI A)

1 Nazwa przedmi otw j(fmmoywWkiwyupol ski m
" |[TECHNIKI EKSPLORACJI DANYCH
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhAazyku angiel skinr
" |DATA EXPLORATION METHODS
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agltstytwt&eografi Sr odo wi g
i Rozwoju Regionalnego , Z a k flimadologii i Ochrony Atmaosfery
4 Kod przedmi otu (modugu)
" |30 -GF-KOA -S2-E1-maTD
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@w)y | ub fakultatywny
" fakultatywny
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i matologia i Ochrona At
7 Poziom studi -sw o(pli el b ulbl jednolite studia mag
’ I'l stopie@E
8 Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
’ Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. Zimowy
10 Forma zajal i l'iczba godzin
" Wy k § a d2 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, osoby
" |Maciej Kryza dr hab. prof. UWr.
Wy magania wstfAipne w zakresie wiedzy, umi ej n
12 przedmiotu (rppdugu) oraz zrealizowanych przedmiot -
" znaj omo S| met eor ol ogi i i klimatol ogi i, ma
angielskiego na poz iomie B2
Cele przedmiotu
Przedmiot daje podst awowN wiedzin umoUliwiajNcN na
13. danych z wykorzystaniem narzndzi eksploracj
Zapoznaje on z metodami wizualizacji danych, klasyfikacji, kategoryzacji oraz
skalowania wielowymiarowego.
Zakgadane etaktcenka Symbole kierunkowych
efekt  -wageseni
PW0l. rozumi e koni ecznoSi i nter p/K W03
zgoUonych zjawi sk i proces-w ¢€p -
gospodarczych) zachodzNcych w Sr
wW oparciu o metody, techni ki i
danych; rozumie r-UnilUog mipomehfad
14, . N
zakres ich stosowalnoSci ;
P_W02: zna zasady wizualizacji danych oraz wizualizacji K W11, K W12
i interpretacij.i wyni k-w oblicze
posiada wiedzin z zakresu eksplo
opisu zjawi sk i, proces - w tego caly k ¢
narzndzi bazuj Ncych na techni
wspartych specjalistycznym oprogramowaniem;
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PUOL: umie czytal i interpretow|K U02 K U05

graficznych oraz formugowal uz

podstawie.

TreSci programowe:

Wy kgady:

1. prezentacja metod eksploracj.i oraz ich po

2. metody podstawowej analizy i wizualizacji danych (2h);

3. wprowadzeni e do met od kl asyfikacij. orazf
15. interpretacja wynik-w (2h);

4. wprowadzeni e do met od kategoryzaciji da

i nterpretacja wynik-w (2h);

5. wprowadzenie do metod skalowania wielowymiarowego (2h);

6. zastosowanie wybranych metod do danych Kklimatologicznych oraz
teledetekcy f nych w ujfAciu czasowym oraz przest

16.

Zal ecana |iteratura (podrnczniki)
Literatura podstawowa:
i Larose D.T., 2012, Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe
PWN
1 Larose D.T., 2006, Odkrywanie wiedzy z danych Wprowadzenie do eksploracji
danych,Wydawnictwo Naukowe PWN
1 Hand D., Mannila H., Smyth P., 2012, Eksploracja danych, Wydawnictwa
Naukowo -Techniczne WNT
1 Nong Ye, 2003, The handbook of data mining, Human Factors and Erg onomics
Literatura uzupedgniaj Nca:
i dokumentacja Orange, http://orange.biolab.si
1 dokumentacja R, http://r.meteo.uni.wroc.pl

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifncia zamierzonych efekt . -w
wykgad: zaliczenie na ocenn

L. P_Wo01, P_W02, P_UO01: test zamkni Aty stanowi Ncy 100%
Pozytywna ocena koGowa po otrzymani u wi fAcej
zastosowana zgodnie z Regulaminem st udi - w UWr .
Jnzyk wykgadowy

18. .
polski
Obci NUepmaeN student a
Forma aktywnoSci studelSrednia |Iiczba godzin

akt ywnoSci

Godziny zajnal (wg plan
Z hauczycielem: 12 godz.

19. |- wy k § d2godz.

Praca wgasna student a,

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz. 13 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 8 godz.

Suma godzin 25 godz.
Liczba punkt -w ECTS 1 ECTS
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METEOROLOGICZNE UWARUNKOWANIA
TRANSPORTU ZANIECZYSZCZES®G
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
" |IMETEOROLOGI CZNE UWARUNKOWANI A TRANSPORTU ZAN
5 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
" | METEOROLOGICAL FACTORS OF POLLUTANT TRANSPORT

Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi

i Roz woju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi. i Ochr ony
4 Kod przedmiotu (modugu)

" | 30 -GF-KOA -S2-E1-maMT
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
© | Fakultatywny

Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i matologia i Ochrona A
7 Poziom sf{ddiluw |1l stopie® Il ub jednolite stud
{1l stopie@E
8 Rok st udieSti obowi Nzuj e
" | Pierwszy

Semestr T zimowy lub letni
9. Zimowy

Forma zaj il i ' iczba godzin
10. Wykgady: 12 godz.

1 I mi n, naszvisko, tytud/ s tpopoivea®d znNacuekj o weya,j nocsi oab y
"I Mar e k B({ ah&b, ; Mdaiej Kryza, dr hab. prof. UWr.

Wy magania wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej nt
12 przedmiotu (rppdugu) oraz zrealizowanych przedmi’ot
"|Znaj omo S| podst awowych proces - w amosfdrze,d chiNc y

fizycznych podstaw i zaleUnoSci mifdzy ni mi

Cele przedmiotu

Zapoznanie sifA z czynni kami odpowiedzi al ny mi

at mosferycznych na dal eki e odl eggoSci

met eorol ogicznych, proces-w chaemetenwchrodga
13. |Zaprezentowani e wynik-w model owani a tr a-nnsogebr

EMEP i FRAME. Przeprowadzeni-eecepton ad ipazipmie ¥r -

krajowym i w skalii europejskiej. I nterpr ¢

Zzanieczyszcze@®& ww ERIclopde dl a skrajnych i pr z

meteorologicznych.

Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych

efekt -w kszta

P_WO01l: Zna meteorologiczne oraz niemeteorologiczne K_W01, K_W03,

czynni ki odpowi edzialne za tr alKWO06
14 ich usuwanie z atmosfery.

PW02: Jest Swipdawydgowergestizenngj i | K W01, K W02,

czasowej zmi ennoSci stiAUeni a i|K W03 K W15

atmosferycznych w skali Polski

PWO3: Zna og-lne zagoUenia i upr

26



wybranych model ach transportu zf KW01 K WO08,
K_W11, K_ W12,
K_W13, K_W15

P_UO1: Wie, jakie czynniki br al pod uwaghn i

stan i jakoSci powi etrza w dany KUO01 K UO5,
K_U13

P_UO02: Potrafi interpretowal w

uwzgl ndni aj Nc wady, uproszczeni|KU01K U02,
K_U05, K_U08

P_KO1: Jest Swi adomy wsp-l nej

odpowi edzialno$Stan zi j akoSI | K K02 K KO3

atmosferycznego.

Tr e $rodramowe

Wykgady:

1. tr-dfja zanieczyszcze@® atmosferycznych (1h)

2. Transport zanieczyszczeCE atmosferycznyc
stratyfikacji termicznej, opadu atmosferycznego, czasu rezydencji w atmosferze,
parametr -w Fr-dgda emisj.i bwiydba8Bi okamin
smugi) (2h).

3. Czynni ki odpowiedzialne za usuwani e z(@hi ec

4. Transport transgraniczny -prezentacja wybranych przykg

15| 5. Transport zanieczyszcze@® w skali Europy n
z modelu EMEP i FRAME (2h).

6. Anal i za-rferccedptoor dl a wybranych kraj-w Euro
emi sj i w ksztagtowaniu pol a stfiUeni a i
ograni czaniem emi sji ze Fr-deg punktowych o
kontynentalnej (2h).

7. Zmi any rozkgadu przestrzennego stnUenia i
rok w Polsce oraz w skali Europy (1h).

8. Kolokwium zaliczeniowe (1h).

Zalecana | i t eratura (podrnczni ki)

Literatura podstawowa:

T Ol szewski K., 1995, Met eor ol ogia zaniecz
Warszawskiego, Warszawa.
1 Jacobson M.Z., 2002, Atmospheric pollution: history, science and regulation,
Cambridge University Press.
16.

Literatura uzupegni aj Nca:

T Mar ki ewi cz M. , 2004, Podst awy model oV
Zzanieczyszcze@®& w powietrzu atmosferycznynr
1 Sportisse B., 2010, Fundamentals in air pollution - from processes to

modelling, Springer

17.

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifncia zamierzonych efekt - -w
wykgdgad: zaliczenie na ocenhn

P_Wo01, P_W02, P_WO03, P_U01, P_U02, P_KO01: t est obej muj N
ot warte i z @acenél pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi,

skala ocen zastosowana  zgodnie z Regulaminem st u d iUWm

18.

JAzyk wykgadowy
polski
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19.

Obci NUenie pracN student a

Forma aktywnoSci stude/$redni a |l i czba godzin
aktywnoSci

Godziny zajnl (wg plan

Z nauczycielem: 12 godz.

-wy k § d2 godz.

Praca wgasna student a,

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz. 13 godz.

- przygotowanie do zaliczenia: 8 godz.

Suma godzin 25 godz.

Liczba punkt - -w ECTS 1 ECTS
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WSTNP DO MI KROKLI MATOL OGI |
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

¢

Nazwa przedmiotu (modugu) w |j zyku pol skim

L WSTNP DO MI KROKLI MATOLOGI |
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
’ INTRODUCTION TO MICROCLIMATOLOGY
Jednost ka prpozedmibtz Nc a
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmiotu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E1-maWM
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
’ Fakultatywny
Kierunek studi - - w:
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom st{ddil uw I I stopie® |l ub jednolite st uf
’ I'l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
' Pierwszy
9 Semestr T zimowy lub letni:
' Zimowy
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
" | Wy k § a d2 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
" |Tymoteusz Sawi Gki, dr
Wymagania wstnipne w zakresie wiedzy, umi ej n
przedmi otu (modugu) oraz zrealizowanych pr z¢dg
12. . N
Podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii uzyskana podczas
studi -w |icencjackich
Cele przedmiotu
Zapoznanie student - w z procesami warunkuj Nc
13 |zmi enno8i parametr - w meteorologicznych, S Ppq
tych proces-w mirlazo kloilMat ol ogii w badani ach
Zakgadane efekty ksztagceni a |Symbolekierunkowych
efekt -w ksztagc
P_WO01: Zna zakres, celeizadania bada@&E K_W01, K_W03, K_WO05
mikroklimatologicznych; K_W08
PW02: Rozumie r-Unice w opr ac o K W06 K W07, K W09
met eorol ogicznych w r-Unych ¢
14, i przestrzennych;
PW03: I dentyfikuje i opisuje p KW01lK W02 K W03
zmi ennoSi parametr-w meteorol
w mikroskali;
P_WO04: Zna metody badawcze stosowane K_W09, K W11, K W14

w mikroklimatologii

P UOL: Charakteryzuje roln mikr
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parametr-w meteorologicznych |KU08 K U10,K U12
procesach Srodowi skowych

P_UO2: Anal i zuje i interpretuje
mikroklimatologicznych; K_U03, K_U05, K_U08

PKOl: Jest Swiadomy spogdecznyc
i gospodarczych aspekt - w badgK K02 K K04

mikroklimatologicznych

P K02 Rozumie potrzebn ci Nggeg

wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych K_KO07
TreSci programowe
Wy kgad
1. Mi kroskal owe procesy wymiany materi.i [ e
zmi ennoSci wybranych parametr-w meteorol
2. Wpgdgyw sytuaciji pogodowe]j na dynami kA mi
meteorologicznych (2 h)
3. Metody bada@E i analiz mikroklimatol ogi cZ
15 w badaniach mikroklimatologicznych (2h)
' 4. Zintegrowane systemy monitoringu mikroklimatologicznego (2 h)
5. Wybrane zastosowania mikroklimatologii
a. badania mikrokl i matol ogiczne w ochro
system-w podziemnych (2 h)
b. wpgyw mi kroskal owych proces-w mpees
zanieczyszcze@E i substanciji ni ebezpi ¢
zamkni atych (1 h)
mi Krokl i mat ol ogia w badaniach ekol ogi
Zal ecana |literatura (podrnfAaczni ki)
Literatura podstawowa:
T Wsthinp do mi kr ok bkkiyohdot prkedngatui
Literatura uzupegniaj Nca:
20. | Paszy@EGski J., Mi ara K., Skoczek J., 1999,
podjgoUem jako podstawa kartowania topokIl im
1 S. Bac (red.), 1991, Wsp-gczesne badania topoklI iGeogrt y
ser. A, Geogr. Fiz. V, Wyd. Uni w. Wrocg.
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt -y
Wykgad: zaliczenie na oceni
21. | P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_W04, P_U01, P_UO02, P_KO01, P_KO02: test
obej muj Ncy pytania otwarte i zamkni At e, oc
poprawnych odpowiedzi, ocenawavretdgijlugw sRadg ul a
UWr.
JAizyk wykgadowy
22. .
polski
Obci NUenie prnaacN studen
Forma aktywnoSci student a Srednia |liczba ¢
23 zrealizowani e ak
" |Godziny zajnl (wg planu stud
Z nauczycielem: 12 godz.
-wy k § d2godz.
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Praca wgasna studenta, np.:

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz. 13 godz.
- przygotowanie do zaliczenia: 8 godz.

Suma godzin 25 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 1 ECTS
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PODSTAWY HYDROCHEMII
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
" | PODSTAWY HYDROCHEMII
Nazwa przedmiotu (modugu) w jnAnzyku angi el ski
2. BASICS OF HYDROCHEMISTRY
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad Geomorfologii
4 Kod przedmiotu (modugu)
" | 30 -GF-G-S2-E1-maPH
5 Rodzaj przedmi otol o@windNd k & iabultatywny
© | Fakultatywny
Kierunek studi - -w
6. Geografia i s pec|j al rKiamatblogiai Ochrona Atmosfery
7 Poziom st{ddiluw |1 stopie® |l ub jednolite stud
{1l stopi e@E
8 Rok st udieSti obowi Nzuj e
" | Pierwszy
9 Semestr T zimowy lub letni
" | Zimowy
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
"IWykgady: 15 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, osoby
"IAl'i cj a Kr z ednlalEs k a
Wy magani a wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej nt
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu hydrologii i hydrogeologii

Cele przedmiotu

Przedstawienie wpgywu na formowanie skgadu
13.|geol ogicznej , proces -y memiloozgnyaezm,o dr - g kr
bi osfery oraz gospodarowani a czgowi eka w
sposobami interpretacji danych hydrochemicznych.

Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta

P W0l:. Posiada wiedzn na temat s| K_ W01, K_W03,
sin skgadu chemicznego wody or a K W06

P_WO02: Rozumie znaczenie antropogenicznego K_W02, K_W08
Zzanieczyszczenia w-d i j ego wj|
wodnego.

14, g
P_WO03: Zna i rozumi e zasady| K W04, K W15
gospodarowani a wod N i Spo:

zanieczyszcze® w Srodowi sku wod

PKOl: Jest Swiadomy znaczenia m|KKO4
w- d w Srodowi sku przyrodni cz
poszerzania wiedzy w tym zakresie.
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15.

TreSci programowe
Wykgady:

1. WgaSci woSci wjoallya moadmuszczal ni k, pojRAci g
model e rozpuszczani a ciagrospagychani@r
rozpuszczal noSi gaz-w w wodzie i i ch wp(
rozpuszczalnoSi pospolicie wystinpuj Ncych

2. Gg-wne drogi kr NUenia wody w zl ewni i i
chemicznego, znaczeni e strefy intensywnej wy mi any
chemicznego odpgywaj Ncych w-d, naj waUni g
w-d wezbrani owych i odpgywu ni O-wkowego

3. Znaczenie biosfery dla ksztagtowania skg

wgasnoiScrozpuszczani e pierwiastk-w rzadH
chemicznym wody (3 h).

4. Przyczyny antropogenicznego zanieczysz
zanieczyszczeEE antropogeni cznych, skut
jakoSci owych wody oraz prachlbam wowWa®mgypg
eutrofizacja Srodowiska wodnego, wpgyw
zmi any cech jakoSci owych wody, wr aUOl i
zanieczyszczenia antropogeniczne, przyrodnicze i gospodarcze  skutki

zanieczyszczaniveodnSgo@d)owi sk a

5, Zasady prawidgowego gospodarowania ze wz
wodnego zanieczyszczeniem, gg-wne zagr oUc¢
ograniczani a, zasady bezpiecznego gospod
wodnych szcz e ¢iwydhmd zanieszyszcténie antropogeniczne (3h).

Zalecana literatura
Literatura podstawowa:

T Macioszczyk A., Dobrzy GEGski D., 2002: Hyd
wymi any w-d podziemnych. PWN, Warszawa.
16 T Chegmicki W., 124asbldy;degvddadj® ochrona. PWN, Warszawa.
' T Dojlido J., 1995: Chemia w-d powierzchni ¢
Srodowi sko, Biagystok.
Literatura uzupegniaj Nca:
i Kabata-Pendi as A. , Pendi as H. , 1999: Bi ogeodqd
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.
Forma zaliczeni a poszczeg-lnych komponent  -w przedmi

17.

sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt . w
wykgad: zaliczenie na ocenn
P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_KO01: test obejmuj Ncy pytania
ocena pozytywna po otrzymaniu 60% moUl i wych
zastosowana zgodnie z Regulaminem st ud iUWm

El ementy i wagi maj Nce wpgyw h®O0 % cweykig &b Ec ow

18.

Jnzyk wyk gPalskiowy :

19.

Obci NUeni e pracN student a

Forma akt ywnoSci studsredni a |l iczba godzin
aktywnoSci

Godziny zajnl (wg plan
Z nauczycielem: 15 godz.
-wy k g d%sgodz.

Praca wdgasna student a,

- czytanie wskazanej literatury: 20 godz. 35 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 15 godz.
Suma godzin 50 godz.

Liczba punkt - -w ECTS 2 ECTS
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PRZEDMI OTY OBOWI {t ZKOWE

PRACTICUM METEOROLOGICZNE Il
OPlI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhAazyku pol skim
" |PRACTICUM METEOROLOGICZNE Il
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhAnzyku angielskim
" |METEROLOGICAL PRACTICUM I
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt alhstytut&eografii $r oRboweju s k
Regionalnego , Zakgad KI i mat ol oAdmosferyi Ochr ony
4 Kod przedmi otu (modugu)
" |30 -GF-KOA -S2-E2-PMII
5 Rodzaj, przedmi ctobofwindNdk®@w)y | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i matologia i Ochrona Atm
7 Poziom studi-w (1 1l ub | studsmagiptérski€e | ub jednol i te
’ I'l stopie@E
8 Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
’ Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
10 Iforma zaj Al i l'iczba godzin
" ILwi czenDagadz. 2
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, osoby p
" |Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr
Wy magania wstfhipne w zakresie wiedzy, umi ej At
przedmiotu ( modugdu) oraz zrealizowanych przedmi ot - w
12. Znaj omoSi podst awowych wi el koSci met eorol og
interpretaciji, podst awowa znaj omo Si met odyk
w badaniach meteorologicznych i klimatologicznych
Cele przedmiotu
W ramach przedmiotu studenci z d o by wprpwddzeniumi e
pomiar - w i obserwacji met eorologicznych
13. met eor ol ogi cznym. Celem zajnl jest nabycie od
posgugi wani u sin przyr zNdami stosowany mi
met eorol ogi cznym, umi ej it noSi z ap !l amwgkenaniaiosmz p o
wstiApnego opracowani a
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
P_W0l1: posi ada wi edzn z zakresu tiK_WO01, K_W02
stosowanych w meteorologii
14, |P_UOL: potr afi zaplanowal i przepr o\ UO3 K Ull
PU02: potrafi dokonal anal i zy zgKU02 K UO03,
i przygotowal raport K_U10
P KOl: potrafi wsp-gpracowal w gr upiK KOl K KO3
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TreSci programowe
1. Przeszkoleniez zakresu wykonywania pomiar - -w oraz
met eorol ogicznych wg standard-w obowi Nzuj N

15. meteorologicznej (6h)
2. Realizacja projektu zwi Nzanego z przeprowa
(14h)
Zal ecana |iteratura (podrnczniki)
Literatura podstawowa:
T Jani szewski F., 1988, Ws kaz- - wki dl a poster
Warszawa, 242 s.
Ko¥mi s ki Cz. , Mi chal ska B. , 2008, Agr omet
Wydaw. Naukowe Akademii Rolniczej.
16. Literatura uzupegniaj Nca:

1 Chromow S. P., 1977, Meteorologia i klimatologia, PWN Warszawa, 487 s.
f WoS A., 1997, Meteorologia i klimatologi a

1 KluczeFM 12 -XExt. SYNOP do szyfrowania wynik-w przyz
met eor ol ogi cznych gczngch orazlklucee SSGRMo pAVIO" - IMGW,
Warszawa 1996

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - -w pr
sprawdzenia osi Ngnifncia zamierzonych efekt- -w k
| wiczeni a

17. |P_W01, P_UO01, P_UO02, P_KO0O1 : ocena z kolokwium zaliczeniowego (40%) oraz na
podstawie wykonanych pomiar - -w i obserwacij.i (60
Pozytywna ocena koE& owa po otrzymani u Wi ncej
zastosowana zgodnie z Regulaminem st udi - w UWr .

JAzyk wykgadowy

18. .
polski
Obci NUeni e pracN student a
For ma akt ystdeats c i Srednia |iczba godzin n

aktywnoSci
Godziny zajnl (wg planu
Z nauczycielem: 20 godz.

19.

-1 wi ¢z e20igedz.

Praca wgasna student a,

-przygotowani elOdodz. zaj fl

-opracowanie wyni k- w, p

raportu: 20 godz. 55 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 10 godz.
-przygotowani e do zalli c

godz.

Suma godzin 75 godz.
Liczba punkt -w ECTS 3 ECTS
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FIZYKA | CHEMIA ATMOSFERY
OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSYBABUSE NI A)

Nazwa przedmiotu ( modugdgu) w jnzyku pol skim

L FIZYKA | CHEMIA ATMOSFERY
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhnzyku angiel skim
" |ATMOSPHERIC PHYSICS AND CHEMISTRY
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt aglhstytut&eografii $r oRboweju s k
Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi i i Ochrony At mosf
4 Kod przedmi otu (modugu)
" |30 -GF-KOA -S2-E2-FChA
5 Rodzaj, przedmi ctobofwindNdk®w)y | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - w
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona Atm
7 Poziom studi-w (I lub 11 stopie® lub jednolite
’ I'l stopie@E
8 Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
' Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. Zimowy i letni
10 Forma zajfnl i |l iczba godzin
" Wy k § a 86: godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytu@/s&lbqpipe@Ewaallzlkilcwj:,zajﬁcia
" |Anetta Drzeniecka -Osiadacz, dr; Maggor zata WehabeirnU.dr
Wy magania wstihipne w zakresie wiedzy, umi ej At
12 przedmiotu ( modugdu) oraz zrealizowanych przedmiot - w
" |Podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki,
podstawy chemii
Cele przedmiotu
Zaznajomienie student-w 2z procesami fizycznynm
zachodzNcymi w atmosferze. Wy kgad ma celu p
13 dotyczNcej proces-w zachodzNcych w atmosferze,
" wodnej , gaz-w szklarniomwychranzamaanajtomi eni en
nNi ezbndnym zakresem znajomoSci z termodynag
dynamicznej, koni ecznym do dal szych studi
synoptycznej i dziedzin pokrewnych.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w ksztag
PW0Ol. ma szczeg-gowN wiedzn z zakrnKWo01lK W02
umoUl i wi aj NcN rozumi eni e zj aw
zachodzNcych w poszczeg-lnych |je
termodynamiki i dynamiki atmosfery
14,
P_WO02 : rozumi eni e znaczeni e p| K_WO03, K_WO06
i chemiczn ych w zastosowaniach aplikacyjnych, w tym
transporci e zanieczyszczeE pow
pogodowych;
PUOL: wumie powi Nzal zjawiska fi z|KU10, K U07
w atmosferze z poszczeg-lnymi wa
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P_UO2: potr afi rozpoznal tawowe ajpwiskaa I| K_U10, K_U07
zachodzNce w atmosferze na dgrunc

PKOl: rozumie potrzebn poggnbi ani al KKO7

TreSci programowe

1. Fizyka atmosfery a meteorologi a dynamiczna 1 wprowadzenie
2. Ozon w atmosferze Ziemi
3. Ef ekt szklarni owy: a) dwutl enghb)inlmeiggzl a w at

szklarniowe

4. Aerozole atmosferyczne

5. Woda w atmosferze Ziemi: a) wdaSci wo Swowanieyo
kondensac ja pary wodnej, sublimacja)

6. Produkty kondensacji: powstawanie chmur (struktura wgaSci woSci), c
pozatropo s f eryczne, mgga i zamgl eni e

7. Powst awanie opad-w atmosferybtinyclhs@di svkgy
atmosferycznych

8. Powietrzejakogaz doskonadgy

9. Termodynami ka: a) wgaSci woSciaScoiwwoeScriz ap oswi
wilgotnego

10. Statyka atmosfery

15. 11. Dynamika atmosfery

f ruch na nieobracajNcej sin i obracaj Ncej
1 powierzchnie nieciNggoSci ;
f ruch powietrza z wudziagem tarci a;
1 wiatr na mapach topografii powierzchni izobarycznych;
f ruch fazy poczNtkowej, trajektorie i i ni
1 cyrkulacja atmosfery

12. Elementy o ptyki i elektryki atmosfery

13. Chemia atmosfery 1 wprowadzenie
T wpgyw promieni owania sgonecznego na skgad
1T aktywne i niestabilne czNstKki w atmosferze
1 typy reakcji chemicznych w atmosferze
1 gazy wystnpujNce w troposferze

14. Zanieczyszczeni a powietrza atmosferycznego

15. Chemia smogu kI asycznego i fotochemicznego

16.Zakwaszeniw iopasiad-w atmosferycznych

17.Powi et r ze \pemieszblter®

Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)

Literatura podstawowa:

1 Kopcewicz T., 1956, Fizyka atmosfery, PWN

1 Holton J.R., 1973, An introduction to dynamic meteorology: , Academic Press N.Y.
i Gordon A.H.,1962, Elements of dynamic meteorology: , The English Univ. Press
1 Seinfeld J.H., Pandis S.N., 1998, Atmospheric chemistry and physics: from air
pollution to climate change, A Wiley -Interscience publication, USA.
16 1 Salby M. L., 1996, Fundamentals of Atmospheric Physics, Volume 61 (International
' Geophysic s)
1 Falkowska L., Korzeniewski K., 1995, : Chemia atmosfery: , Wydawnictwo
Uni wersytetu Gda@Eskiego
f vanLoon G. W., Duffy S. J., 2008, Chemia S
PWN S.A., Warszawa.
Literatura uzupedgniaj Nca:
 BoekerE.,vanGrondelle R., 2002, Fizyka Srodowi ska. |
f Dworak T.Z., 1994, Fizyka Srodowi ska atmos
17. Forma zaliczenia poszczeg:-lnych komponent - -w pr
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osi Ngni fici a
wy k § aebzamin po drugim semestrze

zami erzonych

efekt -w ksztagceni a:

P W01, P_ W02, P_UO01, P_U02, P_KO01 : egzamin pisemny -test zamkni n
pozytywna ocena koEowa po otrzymani u wi nce
zastosowana zgodnie z Regulaminem st udi - w UWr .
JAzyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci studenérednia liczba godzin n
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg planu
Z nauczycielem: 36 godz.

19. - wy k g @6 godz.
Praca wdgasna student a,
- czytanie wskazanej literatury: 22 godz. 64 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 42 godz.
Suma godzin 100 godz.
Liczba punkt -w ECTS 4 ECTS
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KLIMATOLOGIA REGIONALNA
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
’ KLIMATOLOGIA REGIONALNA
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
' REGIONAL CLIMATOLOGY
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmi ot)u (modugu
' 30 -GF-KOA -S2-E2-KR
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - - w:
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom st{ddil uw I I stopie® |l ub jednolite st uf
’ I'l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
' Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni:
9. A
Letni
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
" |Wykgdgad: 24 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
" |Mieczysgaw Sobik, dr
Wymagania wstnipne w zakresie wiedzy, umi ej n
przedmi otu (modugu) oraz zrealizowanych pr z¢dg
12. |Znaj omoSi podst awowych proces - w zachodzNcy
fizycznych podstaw i zal eUnoSci mindzy a
angielskiego
Cele przedmiotu
13. Qrzekazanie wiedzy na temat ksztagtowania si
Swieci e z uwzgl andni eni em uwarunkowa & gl
i lokalnych
Zakgadane efekty ksztagceniiSymbole kierunkow
ksztagceni a,
P_WO01 Rozpoznaje, wskazujeNi opisuje warunki K W01, K W 05
klimatyczne r-Unych obszar -
PW02 I dentyfikuje, porzNdku|K W01 K W06
wzajemne relacje pomindzy Kk
14. komponent ami Srodowi ska gecd
PWO3 Zna zal eUnoSci pomi indz|K W01 K W02 K W03
warunk - w klimatycznych a fun
organizm-w Uywych i f or mami
czgowi eka
P_WO04 Rozumie zasady i kryteria klasyfikacji K_wWo07
kli matycznych oraz posi ada
do ich stosowania
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TreSci programowe
1. System klimatyczny i czy
2. Cyrkulacja atmosferyczna w strefach m in
i polarnej [2 h]
3. Klasyfikacje klimatyczne [2 h]

nni Ki kl i mat ot w-
dzyzwrotni kowej ,

Klimat strefy r-wni kowe j i podr - wni kowej , ZwWr ot |
15 umiarkowanej oraz subpolarnej i polarnej [8 h]
' 4. Kl i mat ocean-w [ 2 h]
5. Klimat lokalny i mikroklimat [2 h]
6. Ekstrema, anomalie i oscylacje klimatyczne [2 h]
7. Wpgdgyw warunk-w klimatycznlkrcaj olar azzaosw yncgfR
h]
8 Znaczenie klimatu dla funkcjono2hnia spo
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:
1 Glenn R. McGregor, S. Nieuwolt, 1998, Tropical Climatology, 339 s.
1 Martyn D. 1995, Klimaty kuli ziemskiej. PWN, Warszawa.
16.
Literatura uzupegniaj Nca:
1 Lansdberg H.E. (red.), 1970, World Survey of Climatology, Amsterdam -
London -New York
T Trepi Gska J. , 200 2, G-rskie Kklimaty, Wy d
Forma zaliczenia poszczeg@Tlzrydamh ok ampnomde gtu- w
sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt -y
Wykgad: egzamin pisemny
17. | P_WO01, P_W02, P_WO03, P_WO04: egzami n obej muj Ncy pyt
i zamkni At e, ocena pozytywna po otrzymaniu
we dgskgliocen zawartej w Regulaminie studi- -w UWr
JAzyk wykgadowy
18. T
angielski
Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci studegsrednia |iczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnal (wg pl an
Z hauczycielem: 24 godz.
19. | wy k g @4lgodz.

Praca wgasna student a,

czytanie wskazanej literatury: 20 godz. 51 godz.
przygotowanie do egzaminu: 31 godz.
Suma godzin 75 godz.

Liczba punkt-w ECTS 3 ECTS
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ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA | OCHRONA ATMOSFERY
OPI'S PRZEDMI OTU ( M®DTUAGCE Nil 3YLABUS

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhAzyku pol skim
" |ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA | OCHRONA ATMOSFERY
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhnzyku angiel skim
" |AIR POLLUTION AND ATMOSPHERE PROTECTION
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt aglhstytut&eografii $r oRboweju s k
Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi i i Ochrony At mosf
4 Kod przedmi otu (modugu)
" |30 -GF-KOA -S2-E2-ZPOA
5 Rodzaj, przedmi ctobofwindNdk®w)y | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - w
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona Atm
7 Poziom studi-w (I lub 11 stopie® lub jednolite
’ I'l stopie@E
8 Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
) Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
Forma zaj figodzin | i czba
10. Wy k § a d2 godz.
Lwi czemnd gadz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, osoby p
" |Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr
Wy magania wstnpne w zakresie wiedzy, umi ej At
12. |przedmiotu ( modugdu) oraz zrealizowanych przedmiot - w
Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki, chemii
Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowych informacij.i o ca
zagadni e® dotyczNcych zanieczyszcze@®& powietr
zanieczyszcze@®& na Srodowi sko i zdr owi e czgow
13. j akoSci powietrza, znaczenia warunk-w meteorol
zanieczyszc ze & a takUOe met od tephmiknijegor ochromy powietrza.
Na [ wiczeniach studenci zdobfidN umiejitnoSi an
na podstawie danych pomi arowych w kontekScie
prawnych.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszt
PWO0l: charakteryzuje aktualne pr ob|K. W02 K W04,
powi etrza w r-Unej skali przestr z/ KWO05
zwi Nz Ki mindzy poszczeg-|l nymi
14. naturalnego i antropogenicznego
P_W02 : ma wiedzin dotyczNca po afery |K W04
i klimatu
PW0O3: ma wiedzid dotyczNcN techni k KWO3
P_WO04 : ma Swi adomoS| koniecznoSc
pomi arowych pochodzNcych =z r-Uno
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krytycznego podej Scia do nich pod KWi5

P_UO1 : wykorzystuje nowoczesne techniki zdobywania
informacji, korzystajNc z r-0Unoro

K_Uo01,
P_UO02 : przeprowadza ©prawi dgowo ang¢g
powi etrza w odniesieniu do obowi N

K_U02, K_U03,

P_KO1 : dNUy do stagego poszerzaniia K U0O5
rozprzestrzeniania zanieczyszczeEE
zakresi e met od analitycznych, K_KO07, K_K04
przepis-w prawa

P_KO02 : odrzuca zachowania nieetycz
prawi dgowo przeprowadzonej oceny
w planowaniu gospodarczym K_KO02
TreSci programowe
1. Pomiary i monitoring powietrza. Ochrona klima tu
2. Organizacjia pomi ar - w i moni tori ngu wtaW stdcjsnooritoribguy K
Wl 0$)

3. Zanieczyszczeni e p echemisiithlansowani&demisjd § a i
4. Zanieczyszczeni a powietrza wewnitrznego
5, Charakterystyka zanieczyszcze@E at mosf emianc z

stnleGE, bazy danych, meitoyyz pmimé@azws z anaE)
6. Rozprzestrzenianie sin zanieczyszcze@®d)w at
7. Rozkgady przestrzenne i koncentracj a zxjaini e
skutki Srodowi skowe
8. Smog t vy pu sdiegm smogHEotochemiczny
9. Sposobyogranic zeni a emi sj i zanieczyszczeE
10. Ocenajak o Sc i powi etrza dla strefy
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)

Literatura podstawowa:

T Czarnecka M., Ko¥*mi Es ki Cz., 2006, Met eor o
Uniwersytet Szczeci GBski, Szczecin.

T Gjgowi ak B. i in., 1985, Podstawy ochrony §

T Gom-gka E. Szaynok A., 1997, Chemia wody i
Wrocgaw

f Juda-Rezl er K., 2000, Oddzi agywani e zanieczy§g
Oficyna Wydawnicza Polit. Warszawskiej ,Warszawa.

T Ol szewski K., 1995, Met eor ol ogia zanieczys

Warszawskiego, Warszawa

Literatura uzupegniaj Nca:
T Koni ec z \y.(E2R4, Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami. Metody,
aparatur a, instalacje. Wyd. Politechni ki §
T Warych J., 1999, Procesy oczyszczanolal igaze
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

1 Mazur M. 2004: Systemy ochrony powietrza. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo
1 Przepisy prawne z zakresu Ochrony Powietrza
Forma zaliczenia poszczeg-Ilnych komponent - -w pr

sprawdzenia osi Ngnifncia zamierzonych efekt- -w k
wykgdgad: zaliczenie na ocenn
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P_WO01, P_W02, P_WO03, P_K01, P_KO02: kolokwium zaliczeniowe - test
zamkni Aity/ otwarty
i wiczenia
K W15, P_U01, P_U02, P_KO01, P_KO02: ocena na podstawie przygotowanych
opracowaE i zrealizowanego miniprojektu koEow
Pozytywna ocen a koE owa p o otrzymani u wi Acej ni U
zastosowana zgodnie z Regulaminem st udi - w UWr .
El ementy i wagi maj Nce wpgwwk ®ad o4@n%, kiowc o wdln
Jnzyk wykgadowy

18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
For ma akt ystwdeatss c i Srednia liczba godzi

zreali zowani e aktywr

Godziny zajial (wg planu st
Z nauczycielem:
-wy k § d4d godz. 32 godz.
-1 wi ¢ z el igadz.

19. FzajAcia w stacij.i m8godzt or i n
Praca wgasna studenta, np.:
-przygotowani el3dqodz.zaj il :
-opracowani e Mbygodzk - w: 68 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 15 godz.
- przygotowanie do egzaminu i zaliczenia: 25 godz.
Suma godzin 100 godz.
Liczba punkt-w ECTS 4 ECTS
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MODELOWANIE DYSPERSJI ZANI ECZYSZCZES®G
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
’ MODEL OWANI E DYSPERSJI ZANIECZYSZCZEG6 POWI ETF
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
’ MODELLING OF AIR POLLUTION DISPERSION
Jednostka pr owadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmiotu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E2-MD Z
5 Rodzaj' przedmi otol o@windNd k & iabultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom studiluw Il stopie® Il ub jednolite stuc
’ I'l stopi eCE
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
' Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
Forma zaj il i ' iczba godzin
10. |[Wykgady: 10 godz.
Lwiczenia: 20 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopieCE naukowy~, 0soby
" | Maciej Kryza, dr hab. prof. UWr. , Maggorzata Wab nerwry,. dr
Wy magani a wstfAipne w zuwrkirejsiitenodceidziy,kompet er
12. | przedmiotu ( modudgu) oraz zrealizowanych przedmi ot
Wiedza z zakresu meteorologii, klimatologii, chemii i fizyki atmosfery
Cele przedmiotu
Zapoznani e studemtordet azvo wy mi zagoUeni ami
model owani a dyspersji ZzanieczyszczeG, rc
13. |[zast osowa & model i, sposobami i ch wer )y
zastosowaniem model i dyspersji zanieczyszcze
jakoSci N powi et r zvainnych Raths c e
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszt a
PW0l. Zna rodzaje modeli dy sper s| K W06
atmosferycznych
PW02: Ma wiedzin na temat proces - -|KW02
14. | fizycznych zaimplementowanych w modelach dyspersji
zanieczyszczeE
PW03: Zna aktualne ustawodawst wo K W04
st osowania modeli dyspersji =zat
P UOL: Potrafi przygotowal i nfor m KU0O4K Ul4
model u dyspersji zanieczyszczel(
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PU02 Potrafi konfigurowal wust aw KU14
model u pod wzgl Adem sicatpkiore mi t

P UO3: Potrafi przedstawil i nfor m KU02 K U4
modelu w postaci informacji przestrzennej

PUO4: Analizuje informacjn wyj Sc|K U05 K U08
weryfikuje uzyskane wyniki

TreSci programowe
Wykgady:
1. Emi sja zanieczyszcze®& do atmosfery (1h)
2. Rodzaje model. dyspersji zanieczyszcze@E
3. Model e dyspersji zanieczyszczeE& stosowar
zarzNdzania jakoSci N powietrza (2h)
4. Procesy fizyczne i chemiczne realizowane w modelach dyspersji

zanieczyszcze@®& (2h)

5. Przygot owanie danych wej Sciowych do mode
15. 6. Met ody weryfikacji wynik-w model. dysper
Lwiczeni a:

1. Wprowadzenie do modelu ADMS (2h)

2. Parametry fizyczne i chemiczne modelu ADMS (4h)

3. Przygotowanie danych wej Sciowych do mode

4, Prezentacja i weryfikacja wynik-w model o

5. Praktyczna praca z modelem i realizaciaza da® ( 6 h)

Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:

T Markiewicz M., 2004, Podstawy model owani
Zzanieczyszcze®& w powietrzu atmosferyczny
Warszawskiej.

16. ! Dokumentacja modelu ADMS
Literatura uzupegniaj Nca:

1 Sportisse B., 2010, Fundamentals in air pollution - from processes to
modelling, Springer.

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnificia zamierzonych efekt .y
wyk gazdlal i czeni e na ocenh
P_WO01, P_WO02, P_WO03: test obejmujNcy pytani aoaiawar t
pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen zastosowana

17 ;godniez Regulaminem st u d iUWm

"|lwiczeni a:

P_UO01,P_U02,P_U03,P_U04: kolokwium zalicz eniowe - skala ocen zastosowana
zgodnie z Regulaminem st ud iUWmw
El ementy i wagi maj Nce wpgwwkdado2@ws IkwiE e

18. JAzyk wykgadowy

polski
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Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci s Forma aktywnoSci s
Godziny zajnal (wg plan
Z nauczycielem:
-wy k § d@godz. 30 godz.
-1 wi ¢z e20 godz .
19 Praca w¢guentaap.:

"|-przygot owani el0dodz. zaj n
-opracowani e Wbygodzk - w:
- czStaniewskazanej Iiteratury:yg 8 godz. 45 godz.
- przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
I wi ¢z @odz.
Suma godzin 75 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 3 ECTS
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LWI CZENI A SPECJALI ZACYJNE ( TERENOWE)
I KLI MAT LOKALNY WYBRANYCH EKOSYSTEMEW
OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU K SZSYBABUSE NI A)

Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
1. |LWI CZENI A SPECJALI ZACYJNE (TERENOWE) KLI MAT
EKOSYSTEMCEW
Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
2. | SPECIALIZATION EXERCISES (TERRAIN) LOCAL CLIMATE OF SELECTED
ECOSYSTEMS
Jednostkaprowad z Nca przedmi ot
3. |[Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochr ony
4 Kod przedmiotu (modugu)
" | 30 -GF-KOA -S2-E2-CS
5 Rodzaj' przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specj al noSi : Kli matologia i Ochrona A
7 Poziom st{ddiluw |1l stopie® Il ub jednolite stud
{1l stopie@E
8 Rok st udieSti obowi Nzuj e
" | Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. .
Letni
10 Iformazajﬁi i l'iczba godzin
"|Lwi c z e terermwe : 48 godz.
1 I mi n, nazvyisko, tytug/stopi e® naukowy, osoby
"IMarek Bgaeha&, dr
Wymagania wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej nt
12. przedmiotu (rppdugu) oraz zrealizowanych przedmiot
Znaj omoSlI podstaw meteorologid. oraz topoklim
Cele przedmiotu
Wyksztagcenie umiejntnoSci organi zacj. oraz
or az wykonani a opracowani a il oSciowo uj
topokl i matyczne obszaru. w trakci e I wi
13. luwarunkowani a Srodowi skowe przebiegu proces
wybranych region-w glligmattyczmych, a takOe
klimatu lokalnego. Zapoznanie z nowoczesnymi metod ami pomia rowymi
Z zastosowaniem niestandardowej aparatury pomiarowej.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w ksztag
P_WO01: Zna podstawowe zasady organizacji oraz K_W01, K_W03, K_WO06
14 prowadzenia meteorologicznych
P_W02: Poprawni e opi suj e z a| K_ W03, K_W06
standardowych pr zyr zNd-w pomi ar owyc
P_W03: Wi e, w jaki spos- b p ok
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urozmai cona rzetba terenu K W01, K_W03, K_WO06
przestrzenne zr-Unicowanie ce:/

P UO1: Potrafi przeprowadzi i pomi ary
zgodnie z przyjnAatymi standar dgjK UO03, K _U06, K U0O8

P_U02: Wi e, j aki mi zasadami nal ¢
wyborze lokalizacji stanowiska pomiarowego. K_U03, K_U06
P_UO03: Umi e zweryfikowal i q
pomiarowe . K_U01, K_U06, K_U08
P_KO1:. Potr afi zainicjowal prach
zadania w grupie jak i i ndy wi| K K01, K KO3, K_K07
ci Nggego poggnbiania swojej wi
TreSci programowe
Lwi cz e terermwe:
1. I nstal owani e sprzntu pomi arowego or az
wykonywania pomiar -w i obserwacji meteor
2. Przeprowadzenie serii pomiar-w i obser wa
3. Wizualizacja graficzna zgromadzonych informacji o warunkac h pogodowych,
15. interpretacja pomiar-w w oparciu o mapy ¢
4. Poznanie specyfi ki klimatu na obszarze o
5, Wpgdgyw uksztagtowani a terenu, j ego eksp
przestrzenny el ement  -w topokl!limatu. (10h)
6. Modyfi kacja profilu pionowego i przebieg
w terenie o0 urozmaiconej rze¥*Tbie. (10h)
Zal ecana | iteraikijura (podrnczn
Literatura podstawowa:
T Paszy E&ki J., Mi ara K., Skoczek J., 1999
a podgoUem, jako podstawa kartowania top
Nr 14.
1 Yoshino M.M., 1975: Climate In a small area, Univ. of Tokyo Press.
16. 1 Oke T.R.,1987: Boundary Layer Climates, 2nd edition, Methuen, London.
Literatura uzupegniaj Nca:
1 Whiteman C.D., 2000: Mountain Meteorology i Fundamentals and
applications, Oxford University Press.
1 Barry R.G., 1992: Mountain, weather and climate, Cambridge University Press,
London.
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnificia zamierzonych efekt . w
Lwiczenia terenowe: zaliczenie na ocenhn
P_WO01, P_W02, P_WO03, P_U01, P_U02, P_U03, P_KO01: warunki  zaliczenia -
17.|opanowani e w praktyce umi ej AitnoSci wy konywg
(odpowiedzi ustne), opracowania danych obserwacyjnych (opracowanie pisemne);
przygotowani e i przedstawi enie prezentacij.i I
zaj.nl
1. JAzyk wykgadowy

Polski




Geografia; studia Il st., stacjonarmed LIS O2 1 f y2T1 6 YEAYI (25 20R6dzA hADKNRYRR! HIB2 4F S NE |

Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci s|$rednia |l i czba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg plan
Z nauczycielem: 48 godz.
19. /-] wi ¢ z e48 godz:
Praca wgasna student a,
- opracowanie danych: 38 godz. 52 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 14 godz.
Suma godzin 100 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 4 ECTS
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PRAKTYKA DYPLOMOWA

OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSE NI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
' PRAKTYKA DYPLOMOWA
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
’ DIPLOMA PRACTICE
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmi otu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E2-PD
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - - w:
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom studiluw 11 stopie@E& Imagsterpked nol i t e st ud
’ I'l stopi eCE
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
' Pierwszy
Semestr 1 zimowy lub letni:
9. A
Letni
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
" | Praktyka dyplomowa (3 tygodnie)
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
" |Krzysztof pof.gdriab.,
Wymagania wstnipne w zakresie wiedzy, umi ej n
12. |przedmiotu (modudu) oraz zrealizowanych pr zg¢g
ZnajomoSi meteorologii i klimatol ogi i, Pract
Cele przedmiotu
Cel em zajilnapgsti e zawodowych specjalistyc
13 poprzez odbycie cyklu praktyk w insty}ucjac
" Imeteorologicznymi, monitoringiem jakoSci p q
i nformacijn o} stani e at mosfery do swych c
operacyjnych.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbol e kierunkowych
efekt -w kszt g
P_WO01: identyfikuje obszary zapotrzebowania i K_W01, K_W14,
zastosowania nauk o atmosferze na rynku pracy K_W15
P_WO02: Zna system organizacyjny, zadania i metody K_W01, K W14,
bada® stosowane przez sguUbn mgK W15
14. | specjalistyczne instytucje;
PW03: rozumi e specyfi ki dszp oaggeacnzii K W01, K W14,
gospodarcze i naukowe instytucji badawczych i jednostek K_W15
korzyst ajwyeryicki- w bada E.
P UOL: potrafi wykonywal specjal i |KU03 K U10,
meteorologiczne K_U11

P U02: posiada umiejintnoSi ukieru




i wykorzystywania nabytej wiedzy w praktyce K_UO03, K_U10,

K_U11

P UO3: stosuje zaawansowane techn

badawcze K_U03, K _U10
K _Ul1

P_K01: d NUy ustawicznego rozszerzania swojej wiedzy,
umi ejAtnoSci oraz zdolnoSci obgK K04 K KO7

P K02 jest zdolny do pracy zespo

zasady priorytet-w dziagaG K_KO03, K_K05
PKO3: dba o rzetelnoSi prowadzon
obserwacji z uwzglndnieni em zagK K02
TreSci programowe
Praktyki (na podst amshitugam):m- w z
1. Biuro Prognoz Meteorologicznych i Dziag SguUby OPsn@mmowepcy j

15. IMGW (32 h)

2. Inneinstytucjenp. Woj ew- dz ki I nspektorat Ochrony
Park Narodowy, Obserwatorium Geofizyczne Instytutu Geofizyki PAN (32 h).

3. Jednostka macierzysta tj. Zakgad KIli mato
(32 h).

16 Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)

" | Dokumentacja i instrukcje specjalistyczne wg zaleceEE
Forma zaliczenia poszczeg-Ilnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngni ficia zamierzonych efekt-w kszt
Praktyki:

17. | P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_UO01, P_U0O2, P_U03, P_K01, P_K02, P_KO03:
zaliczenie na ocenn, sprawozdani e pi semne
ocena wed@gug zsakwaarit eojcesn Regul ami ni e studi -w
JAzyk wykgadowy

18. .
polski

Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci s|sredni a l'iczba godzin
aktywnoSci

19. |Godziny zajfal (wg pl af

. 0 godz.
Z nauczycielem:

Praca wgasna student a:| 3tyg.

Suma godzin 3 tyg.

Liczcbapunkt -w ECTS 4 ECTS
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 2
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

¢

Nazwa przedmiotu (modugu) w |j zyku pol skim

L SEMINARIUM DYPLOMOWE 2
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
" | RESEARCH SEMINAR 2
Jednost ka prpozedmibtz Nc a
3. |Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego
4 Kod przedmiotu (modugu)
) 30 -GF-KOA -S2-E2-SD2
5 Rodzaj, przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i matologia i Ochrona A
7 Poziom st{ddiluw |1 stopie® Il ub jednolite stud
{1l stopie@E
8 Rok studieSti obowi Nzuj e
' Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
Forma zaj il i ' iczba godzin
10. Seminarium: 12 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, osoby
" | Krzyszto f Mi g @rgfa dr hab.
Wy magani a wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej nt
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot
Seminarium dyplomowe 1
Cele przedmiotu
Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy
magi sterskiej ko@czNcej studia |1l stopnia i
13 formugowania celu badawczego, sposobu jego r
"lefekt-w oraz krytycznejbade@Gywivgsamnke w i i nny
Program drugi ej czinSci seminarium (1l semest
wyni k-w kwerendy materiagowej i dyskusjn dro
w trakcie przygotowywania pracy.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierun kowych
efekt -w kszta
P_WO01l: Znastan wied zy w zakresie realizowanej tematyki K_W02, K_W05,
w stopniu pozwal aj Ncym na wgaSc| Kwo7
wgasnhnej pracy w szerszym kontek
14. |P_U0L: OkreSla drogn postfipowani a|K U02 K UO03,

realizacji tematu pracy magisterskiej K_Uo4

P_UO02: Samodzi el nie poszukuj e F| K _U01, K U112,
znajduje materiagy niezbndne do KU13

P UO3: Doskonali umiejntnoSi wypol|K U0O5 K U6
i ustnej zgodnie z zasadami prezentacji w nauce
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P UO4: Projektuje ukgad pracy magi K U05 K U0O8

P_KO1: Realizue i ndywi dual ne zadani a |K_KO05
przez siebie kolejnoSci i hier a

P K022 Ma SwiadomoSi koniecznoSci |K K04 K KO7
poggnbiania wiedzy i kompetenc]

P_KO3: Dzi aga zgodnie z zasadami | K_KO2
intelektualnej

TreSci programowe
Seminarium:
15. 1. Prezentacje stanu wiedzy w zakresie wybranej tematyki pracy magisterskiej,
materiag-w ¥r-dgowych i drogi 19b)st npowani
2. Om- wieni e pracy SLdéminaryjnej (
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)

16.

Literatura podstawowa:

Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych :
przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa

Literatura uzupegniaj Nca:

Wedgug wskaza® prowadzNcych seminarium, dobi

17.

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt - -w
seminarium:

P_WO01, P_UOL, P_U02, P_UO3, P_U04, P_KO1, P_K02, P_KO3: aktywno§
zaj Aciach i udziag w dyskusji; pi semna prac
tematem (przegl Nd |iteratury dotyczNcej real

metodyczne ) - skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem st ud iUWw

JAzyk wykgadowy

18. .
polski
Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci stude$rednia |liczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg plan
Z hauczycielem: 12 godz.

19.

- seminarium: 12 godz.

Praca wgasna student a:
-przygot owani el0Odyodz.z aj n
- przygotowanie prezentacji i pracy

pisemnej: 15 godz. 38 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 8 godz.
- przygotowanie do zaliczenia: 5 godz.
Suma godzin 50 godz.

Liczba punkt - -w ECTS 2 ECTS
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PRZEDMIOTY FAKULTATYWNE i MODUG B

KLI MAT OBSZARCEW GCERSKI CH
OPlI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
" |KLI MAT OBSZARCEW GCRSKI CH
5 Nazwa przedmi otu ( moadgielgkim) w jnzyku
" | MOUNTAIN CLIMATE
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |[Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochr ony
4 Kod przedmiotu (modugu)
" | 30 -GF-KOA -S2-E2-mbKG
5 Rodzaj pr zedmi ot u -(onboodwui gNuz)k owy | ub fakultatywny
* | Fakultatywny
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specj al noSi : Kli matologia i Ochrona A
7 Poziom st{ddiluw |1l stopie® |l ub jednolite stud
Tl stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
" | Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
10 Forma zajal i |l iczba godzin
"| Wy k g ady:godi
1 I mi n, nazvyisko, tytug/stopi e® naukowy, osoby
"IMarek Bgaeha&, dr
Wy magania wsthipne w zakresie wiedzy, umi e jdat
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot
Wiedza w zakresie meteorologii, klimatologii i topoklimatologii
Cele przedmiotu
Poznanie zgoUonoSci klimatu obszar-w g-rskigdg
13.|czynni k-w modyfikuj Ncych klimat: wysokoSi,
zasgonincia, zwartoSi, przebieg 0sSi pasi
specyficznych cech klimatu wybranych pasm g-
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
P_WO0L1: Szczeg- gowo opi suj e t yp ol KW01, K W03,
obszar-w g-rskich. K_ W11
PW02: Zdaje sobie sprawid z pr zy KWO01 K W03
14. |0 specyfice klimatu wybranych o
P UOL: Potrafi wuzasadnil, w jaméry |K UO5 K UOS
charakteryzuj Nce topografin t
zasgoninci a, zwartoSi pas ma
na przestrzenne zr-Unicowanie K
P_UO02: Umi e wyjaSnili j ak z mi| K_UO05, K_UO08,
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cyrkulacyjnych (dokonuj Nce si n|KU10
dgugookresowe Zzmi any kl i matu
modyfi kacjn klimatu g-r.
P KOl: Jest Swi adomy duUej z mi | K_KO03, K_K07
obszarach g-rskich. Potrafi
funkcjonowaniu oraz prowadzeni u
gospodarcze;j.
TreSci programowe
Wykgady:
7. Rola czynnik-w geograficznych w ksztagt
pogoUenie geograficzne, topografia (2h).
8 Znaczenie warunk-w cyrkulacyjnych w kszt
15. czynni k dynamiczny (og-1l na cyrkulacj a)
termiczny) (2h).
9. Modyfi kacja klimatu wynikaj Nca z roli w
zasgoni ncticaScizwaraz przebiegu osi pasma ¢
10.Specyficzne cechy or az r-Unice war unk -
pasmach g-rskich (3h).
11. Kol okwium zaliczeniowe na ocenn (1h).
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:
1 Whiteman C.D., 2000, Mountain  Meteorology I Fundamentals and
applications, Oxford University Press.
1 Barry R.G., 1992: Mountain, weather and climate, Cambridge University Press,
16. London.

1 Yoshino M.M., 1975, Climate In a small area, Univ. of Tokyo Press.
Literatura uzupegniaj Nca:
1 Landsberg H.E., 1981, General Climatology, Elsevier Sci. Publ. Company,

Amsterdam.
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt . -w
17 wykgad: zaliczenie na ocenn
| P_W01, P_WO02, P_UO01, P_U02, P_KO1: t est obej muj Ncy pyt

z a mk ni @cena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen
zastosowana zgodnie z Regulaminem st ud iUWm

Jnzyk wykgadowy

18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci stude/$redni a |l iczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg plan
Z hauczycielem: 10 godz.
19. | - wy k § @6 godz.

Praca wdgasna student a,

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz. 15 godz.
- przygotowanie do  zaliczenia: 10 godz.
Suma godzin 25 godz.

Liczba punkt - -w ECTS 1 ECTS




Geografia; studia Il st., stacjonarmed LIS O2 1 f y2T1 6 YEAYI (25 20R6dzA hADKNRYRR! HIB2 4F S NE |

ANALIZA DANYCH CZASOWO -PRZESTRZENNYCH
OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSYBABUSE NI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
’ ANALIZA DANYCH CZASOWO -PRZESTRZENNYCH
5 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel skinr
' SPATIO -TEMPORAL DATA ANALYSIS
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdlbstytut&eografi Sr odo wi g
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochrony
4 Kodprzedmi otu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2 -E2-mbAD
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®w)y | ub fakultatywny
’ Fakultatywny
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona At
7 Poziom studi-w (I lTub Il stmagsieskE) | ub jednol it
’ I'l stopie@E
8 Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
' pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
Forma zaj il i ' iczba godzin
10. Wykgad: 10 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, osoby
" |Maciej Kryza, dr hab. prof. UWr.; Maggorzata Werner, dr hab.
Wy magania wstfipne w zakresie wiedzy, umi ej At
12 przedmiotu (rppdugu) oraz zrealizowanych przedmi ot :
"lznaj omoSlI met eorol ogi i i klimatol ogi i, mat e
j hzy k a askiego na poziomie B2
Cele przedmiotu
Przedmiot daje podst awowN wi edzn umo Ul i wi aj Nc N
z metodykN przedmiotu klimatologi.i przygot ow
13. |danych czasowo -przestrzennych w pracach naukowych i opracowaniach
0 charakterze informacyjno -uUyt kowy m. Zapoznaj e z mo Uk
blemami wykorzystania informacji przestrzennej (rastrowej i wektorowej)
uzupegnionej 0 czagowec z ni Ki
Zakgadane efekty ksztagceni a Sym bole kierunkowych
efekt -w kszt
PW0l: rozumi e koni ecznoSi int er | KWO03
zgoUonych Zzjawi sk i proces:- w (ZF
gospodarczych) zachodzNcych w S
w oparciu o dane §gNczNce infor ms
14,
PW02: zna mo Ul i woSci g r przetaadzanean i| K_W11
danych czasowo -przestrzennych w systemie informacji
geograficznej;
K_W10, K_W11
P_WO03: wskazuje algorytmy dedykowane do analizy danych
czasowo - przestrzennych;
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Geografia; studia Il st., stacjonarmed LIS O2 1 f y2T1 6 YEAYI (25 20R6dzA hADKNRYRR! HIB2 4F S NE |

P UOL: potrafi projektowal strukt K UOS
przestrzennych w bazie systemu GIS.

TreSci programowe
Wykgady:
1. rodzaje danych przestrzennych rastrowych i wektorowych oraz ich
reprezentacja czasowa (3h);

15, 2. przedstawienie zjawisk i pSooceswiwskachedg
reprezentowanych przez dane czasowo -przestrzenne (2h);
3. algorytmy przetwarzania i wizualizacji danych czasowo -przestrzennych (3h);
4, anali za przykgadu realizaciji bazy danych
przestrzennN (2h) .
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:
T NamysgowsHazyE&ka B., 2006, Geostatystyka
Oficyna Wydawnicza PolitechniKki Wr ocgawsk
16. 1 Neteler M., Mitasova H., 2008, Open Source GIS: a GRASS GIS approach,
Springer
1 PebesmaE., Handling and Analyzing Spatio -Temporal Data, cran.r - project.org
Literatura uzupegniaj Nca:
1 Cressie N., Wikle C.K., 2011, Statistics for Spatio -Temporal Data, Wiley
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifncia zamierzonych efekt - -w
17 Wykgad: zaliczenie na ocenn )

" | P_WO01, P_W02, P_WO03, P_UO01: test zamkninty stanowi Ncy
koEowej . Pozytywna ocena koG&owa po otrzymart
ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem st udi -w UWr .

JAzyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci sidredni a l' i czba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg plan
Z hauczycielem: 10 godz.
19. | - wy k § d@godz.

Praca wsuentaap.:

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz. 15 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 10 godz.

Suma godzin 25 godz.
Liczba punkt-w ECTS 1 ECTS
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Geografia; studia Il st., stacjonarmed LIS O2 1 f y2T1 6 YEAYI (25 20R6dzA hADKNRYRR! HIB2 4F S NE |

WSTNP DO KLI MATOLOGI | STOSOWANEJ
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

Nazwa pr zedmi otu (modudgu) w jnzyku pol skim

L WSTNP DO KLI MATSIOSNANEJ
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
’ INTRODUCTION TO APPL IED CLIMATOLOGY
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmiotu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E2-mbKS
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®w)y | ub fakultatywny
’ Fakultatywny
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kli mat olAongsfey i Ochr ona
Poziom studi-w (I lTub Il stopie® Il ub jednol:
7. .
I stopi eCE
g Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
' Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
" |wykgad: 10 godz.
1 | mi i, nazwisko, tytudphkobygpipe@waduNecwy, zaj fici
" |Krzysztof pof.gdrgab.,
Wy magania wstfnipne w zakresie wiedzy, umi ej i
12. | przedmiotu ( modudu) oraz zrealizowanych przedmi ot
Wiedza w zakresie meteorologii i skatystymnat ol o gi
Cele przedmiotu
Wy kgad j est wstihipem do modugu AKl i matol og
wykgad: - w przedstawi ane s N specjalistyczn
13. o i
z przykgadami zastosowaGG, praktycznych roz
aspekt - w i nterdyscypzlwgnaasrzncyzcah, pr obl emat yKki
Ze scenariuszami zmian globalnych klimatu i
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszt &
P_WO0L1: rozpoznaje specjalistyczne metody badawcze K_W01, K_W03,
i rodzaje informacji naukowej K_WO06
P_WO02: identyfikuje obszary zastosowania wiedzy K_W01, K_W03,
klimatologicznej K_WO06
14 |'p wos:  kwalfikuje rodzaj danych Kiimatologicznych K_WO1, K_WO03,
w specjalistycznych dziedzinach nauki K_W06
PUOl: wybiera wgdaSciwy zakres K_U05, K_U07,
naukowej klimatologicznej sguUlKUIL
P_U02: wskazuj e wgaSci wy s pos - K UO05 K U07,
informac;ji klimatologicznej w praktyce K_U10
PUO3: rozpoznaje wsp-gczesne o0bs
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nai nformacjn naukowN w zakr esi el KU05 K U07,
K_U10
P _KO1: j est zorientowany w konsek
aplikowania wiedzy klimatologicznej
K_K02, K_K04
P K022 odpowi edzialny za poprawno
naukowej K_KO02, K_K04
TreSci programowe
Wy kgad:
1. Bi okl i matol ogia ekologiczna i Srodowi sko
15. 2. Agrokl i matol ogi a i kli matologia |l eSna (2
3. Paleoklimatologia i dendroklimatologia (2 h);
4. Modelowanie klimatu i scenariusze klimatyczne (2 h);
5. Adaptacje do zmian klimatu (2 h).
Zal ecana |iteratura (podrnczniki)
Literatura podstawowa:
1 Cowie J., 2007, Zmiany klimatyczne, przyczyny przebieg i skutki dla
c z § o wiVeyd. &ni. Warszawskiego.
f Zielski A., KrNpiec M.,2005, Dendrochron
T KAidziora A., 1999, Podstawy agrometeor ol
16. |[Literatura uzupegniaj Nca:
1 KozgowSxka@aznsna, Krawczyk B., Kuchci k M.,
at mosferycznego na zdrowie i samopoczuci
War szawa, (Repozytorium Cyfrowe Instytut
http://rcin.org.pl/).
1 Czwarty Raport IPCC: AR4 Climate Change 2007 (http://iwww.ipcc.ch)
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnificia zamierzonych efekt
Wykgad: zaliczenie na ocenn
17 1'p Wo1, P_ W02, P W03, P_UO1, P_U02, P_UO3, P_KO1, P_K02: esej/
i ndywi dual na praca pisemna, zanareweRegulandneu g s k s
st udiUWmw
Jnzyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci s|Sredni a l'iczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg pl an
Z hauczycielem: 10 godz.
19 -wy k § d@godz.

Praca wgasna student a:
- czytanie wskazanej literatury: 5 godz.
-napisanie raportu z z
wy k § a #i0ugodz.

15 godz.

Suma godzin 25 godz.

Liczba punkt - -w ECTS 1 ECTS




Geografia; studia Il st., stacjonarmed LIS O2 1 f y2T1 6 YEAYI (25 20R6dzA hADKNRYRR! HIB2 4F S NE |

KLI MAT OBSZARCEW POLARNYCH
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
' KLI MAT OBSZARCVRNPCHL A
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
' CLIMATE OF POLAR REG IONS
Jednost ka prpozedmibtz Nc a
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmiotu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2 -E2 - mbKP
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
’ Fakultatywny
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom st{udil uw Il stopie® |l ub jednolite st uf
’ I'l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e)
' Pierwszy
Semestr T zimowy lub letni
9. Letni
10 Forma zaj Al i |l iczba godzin
" |Wykgdgady: 10 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
" |Krzysztof pof.gdrgab.,
Wy magania wstfnipne w zakresie wiedzy, umi ej i
12. | przedmiotu ( modudu) oraz zrealizowanych przedmi ot
Wiedza w zakresie meteorologii i klimatologii regionalnej
Cele przedmiotu
Celem wykgadu j est poszerzeni e wiedzy o}
13. |zachodzN procesy fizyczne i sprziUeni a Z W
atmosfe r N dziagaj Nce w skali gl obal nej i dec
Srodowi ska.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszt &
P_WO01: student zna i rozumie procesy at mosferyczne | K_WO01, K_WO03,
obszar-w pol arnych K_WO06
P_WO02: zZzna i rozumi e przestr z¢K W01 K W03,
poszczeg-lnych’element-w k1l i ma| K W06
klimatol ogi cznN
14,
P_WO03: zZna i rozumi e gl obal ne K_W01, K_W03,
prawi dgower prieftuj Nc dane m| K_WO06
i klimatologiczne.
PUOl: student wgaSguwupe psei n  t| KUO05 K U7,
fachowN z zakresu klimatol ogii ;KU12
P UO2: potrafi zredagowal opracow K UO5 K U07,
podstawie samodzielnie zgromadzonej literatury. K _U12
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P_KO1: student ma Swi adomo S K_K02, K_KO07
klimatol ogicznych w ksztadgtowal

P KO 2 ma Swi adomoSi koni eczno|K K02 K KO7
wgasnych kompetencji

Tr e $ogramowe

Wykgady:
1. Procesy klimatotw-rcze w obszarach pol ar
15. 2. Klimat Arktyki (2 h);
3. Klimat Antarktyki (2 h);
4. Zmiany klimatu w Arktyce i Antarktyce (2 h);
5. Rol a obszar-w polarnych w procesach gl ob
Zal ecana |literatura (podrnczniki):
Literatura podstawowa:
 PrzybylakR. ,1996, Zmi ennoSi temperatury powietrz
atmosferycznych w okresie obserwacji instrumentalnych w Arktyce ,
Wydawni ctwo UMK, ToruG.
f KejnaM.,2008 , Rozkgad przestrzenny i zmiennoSI
Antarktydzie w drugi e WydavnigtovoNawkows MMKwi e k u
Tor u.
16. T Marsz A. A., Styszy&ka A. (Eds.), 2007,
Polarnej w Hornsundzie  -stan, zmiany i ich przyczyny, Wydawnictwo Akademii
Morskiej.
Literatura uzupegniaj Nca:
1 Landsberg H. E. ,1970, Climates of the polar regions (Vol. 14). S. Orvig (Ed.).
Elsevier Publishing Company, London.
1 Przybylak R. , 2003, The Climate of the Arctic. Atmospheric and
Oceanographic Sciences Library , 26, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht/Boston/London.
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnificia zamierzonych efekt
Wykgad: zaliczenie na oceni
17. | p_wo1, P W02, P W03, P_UOL, P_U02, P_KO1, P_KO02: zaliczenie
esej/ praca pisemna, ocemawwettgugwsRaebul ameni
Jhnzyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci s|sredni a l'iczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg pl an
Z hauczycielem: 10 godz.
19. |- wy k § d@godz.

Praca wgasna student a:

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz. 15 godz.
-napisani e r ap:odld godzz z
Suma godzin 25 godz.

Liczba punkt - -w ECTS 1 ECTS




Geografia; studia Il st., stacjonarred LIS O2 f y2T & YfAYlI (2828R06dzA APDKNRYPRR! HIBP 87F SNE |

SEMESTR I
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Geografia; studia Il st., stacjonarmed LIS O2 1 f y2T1 6 YEAYI (25 20R6dzA hADKNRYRR! HIB2 4F S NE |

PRZEDMI OTY OBOWI {t ZKOWE

ANALI ZY PRZESTRZENNE I MODELOWANI E W OCHRONI E
OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSYBABWUSE NI A)
1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhAazyku pol skim
) ANALI ZY PRZESTRZENNE | MODELOWANIE W OCHRONI E
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhAnzyku angielskim
' MODELLING AND SPATIAL ANALYSES FOR ENVIRONMENTAL PROTECTION
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytuta nGeagrafiir oRboweju s K
Regionalnego , Zakgad Klimatol ogi i i Ochrony At mosf
4 Kod przedmi otu (modugu)
) 30 -GF-KOA -S2-E3-APM
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@w)y | ub fakultatywny
) Fakultatywny
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : K1 iOchaohacAtmogerya i
7 Poziom studi-w (I lTub 11 stopie® lub jednoliteg
’ I'l stopie@E
8 Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
’ Drugi
Semestr T zimowy lub letni
9. Zimowy
Forma zajal i l'iczba godzin
10. |Wy k § a 8 godz.
Lwiczenia: 45 godz.
1 |l mi nazwi sko, tytug/stopie® naukowy, osoby prow
" | Maciej Kryza, dr hab prof. UWr; Maggorzata Werner, dr hab. [
Wy magania wstnpne w zakresie wiedzy, umi ej At
przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot -V
12. |Znaj omoSi meteorol ogi. i klimatol ogi i, mat en
jhzyka angielskiego na poziomie B2+
Niezbfindne wiadomoSci/kompetencje: praca w Srod
Cele przedmiotu
Znaj omoSi przez student -w metod anal inodelpvarzae s
przestrzennego par acoetodl owi menhych w probl ematy
do: ochrony Srodowiska, moUliwoSci wykorzysta
wi atrowej na wybranym obszarze, emi sj i z
13. lodpowi edzial nych za zaripoazzyyxy 7dc z e E; opanowani
model owania przestrzennego wybranych par amerazr
interpretacij.i id-avnaltirzymahaygch wyni k- w; opanow
pracy z wynikami meteorologicznych modeli fizycznych (WRF) oraz mode li
transportu zanieczyszcye@niia omarpacewzekrocze
i gadunk-w krytycznych.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
14. PWOl: rozumie przydatnoSi metod K W01l K W02,
analiz w wujfAciu przestrzennym 1K Wo3
zna metody analiz przestrzennych oraz modelowania B
przestrzennego parametr - -w met-eofl
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matyce odnoszNcej sifn do ochrony

P_W02: zna wybrane narzfndzia analit

wskazuje Fr-dga i met ody daptgekr y s | K W12, K W13

narzndzi ; zna zasady anal i z b g

modeli;

PUOl: potrafi dobieral i stosowal

opi su i anal i z przestr zeneorg< h [K UO1 K_U02,

l ogicznych na potrzeby ochr onyK U14

pobieral, konwertowal i i mportow

TreSci programowe

1. identyfikacj a parametr - w met eorol ogi czny
promi eni owania sgonecznego; modug r.sun; p

wykorzystania; rola zacienienia oraz zachmurzenia; sposoby pozyskiwania

danych dla modelu; (6h)

ocena dopgywu miadawymanegmolyszaru; (6h)

3. model owani e pol a wiatru; czynni ki ksztagt
wykorzystanie narzndzi Gl S do wyznaczanhn
korzystnych dal energetyki wiatrowej; (6h)

4. wyznaczanie ro zk gadu przestwgepn@egynni ka szor st
model owani e potencjalnych kanag-w przepgyw
zurbanizowanych; (7h)

N

15. 5. modelowanie emisji zanieczysz ¢ z e &; me t eddwa i bottom -u p ; Fr - dg
danych; zastosowani e narzndzi Gl S wla mod
wybranych zanieczyszcze G (7h)

6. czynni ki odpowi edzi al ne za p r zZdepszicii z e n 1
zanieczyszcze® atmosferycznych w r-Unych s
mezo, mik ro; (5h)

7. model WRF ; rodzaje i Fr-dga danych wej S
stosowal noSci WRF ; scenariusze wykorzystani
wyni k- w; (4h)

8. struktura danych wynikowych; sposoby ich interpretacji oraz konwersiji;

(5h)
9. analiza wynik-w modelu WRF w systemie GIS;
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:

T Markiewicz M., 2004, Podstawy model owani a
Zzanieczyszcze@® w powi et r z u Pdliteahroks\Waezaywskigin y m,

1 Neteler M., Mitasova H., 2008, Open Source GIS: a GRASS GIS approach,

Springer

1 Jakobson M. Z ., 2002, Atmospheric pollution: history, science and regulation,
Cambridge University Press

16. T Ol szewski K., 1995, Met eor ol ogi a zanieczys
Warszawskiego

Literatura uzupegniaj Nca:

i dokumentacja systemu GIS GRASS: grass.meteo.uni.wroc.pl

1 dokumentacja modelu WRF: http://www.wrfmodel.org

! Juda-Rezl er K., 2006, Oddzi agywanie zanieczy
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Forma zaliczenia poszczeg-Ilnych komponent - -w pr

17. losi Ngnifncia zamierzonych efekt-w ksztagdceni a:

Wykgad: zaliczenie na ocenh




Geografia; studia Il st., stacjonarmgd LIS 02t f y 21

o

(o]

YEAYI(2i28Rb6dzA hADEKNBRYRR! HIB2 4F S NE |

P_WO01, P_WO02: test zamkninty
i wiczenia
P w01, P W02, P _UO1 ocena na podst awi e Sprawo
miniprojekt: - w;
Pozytywna ocena k oEcowa p o otr zy mani u Skali dgcene
zastosowana zgodnie z Regulaminem st udi - w UWr .
El ementy i wagi maj Nce wpgwwk ad o4@n%, kiowbc o wdln
JAnzyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci studenérednia liczba godzin n
aktywnoSci
Godziny zajnal (wg planu
Z nauczycielem: 50 godz.
-wy k § &gbdz.
19 -1 wi c z e4b godz
" |[Praca wgasna student a,
-przygotowani el5dodz. zaj Al
-opracowani e 20@godi. k - w: 50 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 5 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 10 godz.
Suma godzin 100 godz.
Liczba punkt -w ECTS 4 ECTS
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METEOROLOGIA SYNOPTYCZNA
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
" | METEOROLOGIA SYNOPTYCZNA
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
" | SYNOPTIC METEOROLOGY
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt aglhstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zak@gad KIlimatol ogi i i Ochr ony
4 Kod przedmiotu (modugu)
" | 30 -GF-KOA -S2-E3-MS
5 Rodzaj' przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i matologia i Ochrona A
7 Poziom st{ddiluw |1 stopie® |l ub jednolite stud
{1l stopie@E
g Rok studieSti obowi Nzuj e
" | Drugi
9 Semestr T zimowy lub letni
" | Zimowy
Forma zaj il i ' iczba godzin

10. | Wy k § a d y:godi.
Lwiczenkaadz. 1

1 I mi n, nazwisko,nayku@ystopbbﬂf prowadzNcej Za
"IMarek Bgaeha&, dr
Wy magania wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej nt
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot
ZnajomoSi podstaw meteorologi.i i fizyki at mo
Cele przedmiotu
Uzyskani e wiedzy dotyczNcej met od prognoz
13. |umi ej AtnoSci interpretaciji ma p synoptyczn
barycznych, di agram-w aerol ogicznych or az
zachmurzenia.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
P_WO0L1: Zna zasady kodowania informaciji K_W06, K_W12
met eorol ogicznej, wie jak funk
danych.
P_WO02: Rozumie znaczenie map  synoptycznych K_W03, K_W014,
14. | i di agram-w aerologicznych w K_WO015
pogody.

P_WO3: Wie, jaki e s N zal ety or a| K W11, K W12,
w prowadzeniu oraz interpretowaniu danych satelitarnych . K_W015

P_UOL: Opisuje t o potagbargcznego, wyznacza K_U03, K_U09
kierunek adwekcj i or az rozpozi
masy powietrznej dla dowolnego obszaru.
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P U02: Potrafi schar akt e rmeteooolwgickne w| K_U05, K_U07,
panuj Nce na danym obszarze w oK U0
synoptyczne (mapy synoptyczne, diagramy aerologiczne).

P_UO03: Na podstawie danych synoptycznych potrafi K_U01, K_U05

przygotowal prognozfi pogody.

PUO4: I nterpretuje obrazy s dzagel | K_U03, K_U09,
zachmurzenia, fazy roz woj u wukgad-w baryc|]KU10
i rozr-Unia struktury zachmur ze

P KOl: Jest Swi adomy koniecznosScd K K04 K KO7
postinp-w IwWoju r roeteorologi synoptycznej
i satelitarne;.

15.

TreSci programowe
Wykgady:
12. Roz w- j met eorol ogii synoptycznej oraz pogq
13. Funkcj onowani e Swi at owego systemu obi
meteorologicznych (2h).
14. Elementy oraz interpretacja dolnej mapy synoptycznej (2 h).
15.Tr e Si oraz interpretacja map synoptyczny
(2h).
16. Zasady i metody pionowego sondowani a atmosfery oraz konstrukcja diagramu

aerologicznego (2h).

17.Zapoznanie sifin z model ami prognoz meteor (

18. Satelity meteorologiczne i historia rozwoj u, rodzaij
zasady interpretacij.i zdjnal satelitarnych

19. Zaliczenie 1 test (1h).

Lwiczeni a:

1. Klucze oraz modele synoptyczne stacji meteorologicznej (1h).

2. Zapoznani e sin z treSci N dolnych ma p
Swi at owych serwisach meteorologicznych (4

3. Il nterpretacja sytuacij.i met eor ol ogi ¢czn gdgh
(mapy g-rne) (2h).

4, Charakterystyka ukgdgad-w barycznych w opat
poziom-w barycznych (1h).

5. Atmosfera baroklinowa, fazy cyklogenezy oraz frontogeneza (1h).

16.

6. Anali za przykgadowych diagram-w aer ol ogu:
LCL, LFC, CCL, EL, LI, CAPE, K -index, CIN (2h).
7. lnterpretacja zdjanl satelitarnych z uwz
spektralnych (3h).
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:
T Zwieriew A.S., 1965, Met eor oWansgawa sss5y6n o pt \

1 Ostrowski M., 1999, Meteorologia dla lotnictwa sportowego, Aeroklub Polski,
Warszawa, ss. 387.
Literatura uzupedgniaj Nca:
1 Retallack B., 1991, Podstawy meteorologii, IMGW, Warszawa, ss. 308.

17.

1 Rymarz C. (red), 1999, Satelitarne obrazy proces-w atmosferyec
ksztagtuj NcyRWN, Warsgawal, s, 240.
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w

sprawdzenia osi Ngnifncia zamierzonych efekt - -w
wykgad: egzamin
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o

(o]

YEAYI (2i20R6dA ADEKNBRYPRR! HIB2 8F SNE |

P_WO01, P_W02, P_WO3: test obejpnuti&ciya ot wart e otenaz
pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen zastosowana
zgodnie z Regulaminem st ud iUWmw
i wiczeni a:
P_UO1, P_UO02, P_U03, P_U04, P_KO01: opracowania pisemne, projekt - skala
ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem st u diUWmw
JAizyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci student a Ssrednia |liczb
zrealizowanie
aktywnoSci
Godziny zajial (wg planu studi - W
Z nauczycielem:
-wy k § dd godz. 26 godz.
19. |- | wi ¢ z elrRigedz.
Praca wgasna studenta, np.
-przygotowani el2dodz. zaj Al :
-opracowani e danyclBOgndzaz esej - w 74godz.
- czytanie wskazanej literatury: 10 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 22 godz.
Suma godzin 100 godz.
Liczba p&QTSt - w 4 ECTS
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SRODOWI SKA $ NI-EQDD

WE

OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSE NI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim

' SRODOWI SKA $NI EPA@@EO( EKOLOGI AUSNI EG

2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski

' SNOW AND ICE ENVIRON MENTS (SNOW ECOLOGY)
Jednostka prowadzNca przedmi ot

3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron

4 Kod przedmiotu (modugu)

' 30 -GF-KOA -S2-E3-SL

5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®w)y | ub fakultatywny

’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w

6. Geografia i specjal noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
Poziom studi-w (I lTub Il stopie® Il ub jednol:

7. .
I stopi eCE

g Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)

' Drugi

9 Semestr T zimowy lub letni

' Zimowy

10 Forma zaj il i ' iczba godzin

" |wykgad: 12 godz.

1 Il minA, nazwisko, tytug/stopiAeGE naukowy, o0soby

" |Krzysztof pofgdrab, ;Mar ek Bgaed&, dr
Wy magania wstfnipne w zakresie wiedzy, umi ej i
przedmi otu (modugu) oraz zrealizowanych pr z¢g

12. . AT . . . .
Znaj omoSlI meteorologi i, klimatol ogi i i
geomorfologicznych
Cele przedmiotu
Celem kursu  jest poszerzenie wiedzy 0 w
fizykochemicznych i Sniegu i |l odu; met odac
lodu w systemach klimatycznych, w procesach ekologicznych i

13. |hydrol ogicznych. Zdobyt a wi edza ma ey wiv a
procesach przyrodniczyc h
i gospodarce czgowieka. Blok [ wicze® ma dal
dedykowanymi/ specjalistycznymi bazami dan|
interpretacij. podstawowych zjawi sk i proces-
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych

efekt -w ksztag

PW0Ol: definiuje i opisuje wga$s| K wo2 K wi4,
fizykochemiczne i krystal ogr a K:W15 B

14 PW02: objaSnia roln kriosfery K_WO02, K_W14,

' klimatycznych; K_Wi15
PWO03: objaSnia znaczenie Snieg| K Wwo02K Wi4,
hydrologicznym i lodowcowym. K:W15 B
P UOL: potrafi dobieral i stoso)| K U05K U0S, K U0
metody statystyczne i techniki informatyczne do opisu i B - B




analizy danych o specjalistycznym charakterze;

PU02 rozr-Unia wgaSci we met ody K U05 K U08, K_U10
pomiarowe,

P UO3: potrafi zinterpretowal wy KUO5 K U08 K U10

P_KO1: wskazuje i uzasadnia zastosowanie wiedzy w K_KO04, K_KO07
r-Unych dziedzinach nauki ;

PKO2: dba o poprawnoSi danych i KKO04 K K07

15.

TreSci programowe

Wy kgad:

Met ody bada® kriosfery (1 h);

El ementy kriologii,-cwgambcizweStioduui zylSai e
Obszary wystinpowania pokrywy SnieUnej na
Lodowce i wieloletnia zmarzlina (2 h);

Bilans masy |l odowc-w (2 h);

L-d mor ski (2 h);

Rola Sniegu w ekosystemie (1 h);

Kriosfera a zmiany klimatu (1 h);

Kolokwium zaliczeniowe (1 h).

=

CoNOOR~WN

16.

Zalecana | i t eratura (podrnczniki)

Literatura  podstawowa:
1 Jania J., 1994, Glacjologia, PWN Warszawa.
1 Jahn A., 1970, Zagadnienia strefy peryglacjalnej, PWN Warszawa.
T Migo® P., 2006, Geomorfologi a, PWN War sz

Literatura uzupegniaj Nca:
1 Marcinek J., 1991, Lodowce kuli ziemskiej, PWN Warszawa.

17.

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt
Wykgad: zaliczenie na oceni
P_WO01, P_W02, P_WO03, P_UO01, P_KO01 : t est obejmuj Ncy Py
i zamkni At e, ocena pozytywna po otrzymaniu
wedgug skalaiwasdt¢en w Regul aminie studi-w UWr)|
Lwiczeni a

P_ W01, P_UO1, P U02, P U03, P K022 :ocenianie <ciNgge
pi semne zocearjalwedgug zsakwaarit eojc esn Regul aUuwr.ni e

18.

Jizyk wykgadowy
polski

19.

Obci NUenie pracN student a

Forma aktywnoSci s|{$s§rednia I|liczba godzin
aktywnoSci

Godziny zajnial (wg pl an
Z nauczycielem: 12 godz.
-wy k § d2godz.
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Praca wdgasna student a,
-przygotowani e2gdda. zaj n
-opracowani e 2wpdri k- w:

- czytanie wskazanej literatury: 4 godz. 13 godz.
- napisanie raportu z

I wi ¢ z2gGEz.

- przygotowanie do egzaminu: 3 godz.

Suma godzin 25 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 1 ECTS
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PRACTICUM METEOROLOGICZNE Il
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
" | PRACTICUM METEOROLOGICZNE lII
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
" | PRACTICAL METEOROLOGY I
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |[Wydziagdg Nauk losty@itiGeografij i Rozwoju Regionalnego ,
Zakgad Klimatol ogi. [ Ochrony Atmosfery
4 Kod przedmiotu (modugu)
" | 30 -GF-KOA -S2-E3-PMIlI
5 Rodzaj przedmi otolb oWindNd lubpfakyltatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i matologia i Ochrona A
7 Poziom st{ddiluw |1 stopie® |l ub jednolite stud
{1l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
" | Drugi
9 Semestr T zimowy lub letni
" | Zimowy
Forma zaj il i ' iczba godzin
10. |Wykgad: 14 godz.
Lwiczenia: 10 godz.
1 I mi n, naszvisko, tytug/stopi e® naukowy, osoby
"IMarek Bgaeha&, dr
Wy magania wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej nt
12 przedmiotu ( modugdu) oraz zreali zowanych przedmi ot
" | Meteorologia i klimatologia, Klimatologia fizyczna, Topoklimatologia,
Practicum meteorologiczne 1i Il
Cele przedmiotu
Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w zakresie meteorologii i
13 klimatol ogi i. Budowanie doSwiadczenia w przy
" | komentarza synoptycznego dla wybranego dnia. Przygotowywanie
opracowania na pozi omi e eksperckim, wgest Wpiz N
oraz przebiegu wyj Ntkowych zdarze@ meteorol o
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
PW0l. Zna gg - -Wwmn-edga danych met ¢ K W11, K W14,
i synoptycznych oraz odpowi edniK W15
od potrzeb.
14. |P_W02: Wi e, jakie sN roaysvaniyekspertyz y { K W02, K W03,

dotyczNcych np. wyjaSnieni a K_WO06, K_W11
wyj Nt kowych zdarze@® meteorol ogi

P_UO1: Potrafi schar akteryzowal war u| K U01, K U03,

w odniesieniu do bieUNcej syt ual K U04 K _UO05,
K_U07, K_U08,
K_U10
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15.

P_Uo02: W syntetyczny spos- b K_U01, K_U02,
przyczynowo -s kut k owy zdar z e G, kt - r| K_UO05,K_U09,
wyst Npienia wyjNtkowego zdar zen KUIL0
PUO3: Umie w profesjonalny spos|KU01K U2,
interpretowal dane z gl obal nyc| K UO05 K U07,
np. GFS, WRF oraz wszelkichmeteo -di agr am- w K_U08, K_U10
P_KO1: Podej muj e dziagani a 72 K_KO06, K_KO07
samozatrudni eni a or az rozumi
poggnbiania swojej wiedzy.
TreSci programowe
Wy kgad:
1. Il nternet owe Tr-dga danych or az met odyk g
wykorzystanie m.in.:. modelu trajektorii wstecznych HYSPLIT, meteo -
di agram- w, modug - w do wi zuali zaciji

met eor ol ogi cznych

gg -wnych serwisach

EUMETRAI N,
2. Interpretacja danych z modelu Global Forecast System prezentowanych na

p rsoefcitlieo npoi off

pr ognost yprazaveaggherbnline @hy.t t ¢

3. Analiza przyczyn i
4. Zasady przygotowani a
wybranych zjawisk meteorologicznych (2h).

przebiegu wyj Ntkowych
ekspertyz wyjaSnia

Lwiczeni a:
1. Charakterystyka bieUNcej
Polsce i na Swiecie (4h).
2. Przygotowanie profesjonalnej prognozy pogody dla wybranego regionu Polski
(4h).
3. Charakterystyka warunk- -w
wyjWawych zdarze@ meteorol ogicznych

sytuacij.i synop

synoptycznych i
w Pol

16.

Zal ecana |literatura
Literatura podstawowa:
www.klimat.imgw.pl
www.wetterzentrale.de
Www.eumetrain.org
www.zamg.ac.at
www.meteoekspert.blogspot.com
eratura uzupedgniaj Nca:
www.weatheronline.pl

www.infomet.cz

www.wetter3.de

www.education.noaa.gov

www.lowcyburz.pl

(podrnanczni ki)

-
E R e

17.

Forma zaliczenia poszczeg-lnych
sprawdzenia osi Ngnifncia zamierzonych
 wiczenia: zaliczenie na ocenhi

P_WO01, P_W02, P_U01, P_UO02, P_U03, P_KO1: opracowania pisemne oraz
prezentacja multimedialna

komponent - w
efekt - -w

18.

JAzyk wykgadowy
Polski

19.

Obci NUenie pracN student a
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Forma aktywnoSci s|$rednia l i czba godzin
aktywnoSci

Godziny zajnl (wg plan
Z nauczycielem:
-wy k § d4lgodz. 24 godz.
-1 wi ¢ z elo godz.
Praca wgasna student a,
-przygotowani e do zal

10 godz.
-przygotowanie raportu do zaliczenia

I wi ¢ z20 @ odz. 51 godz.
-opracowanie danych, przygotowanie

prezentacji: 10 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 11 godz.
Suma godzin 75 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 3 ECTS
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BADANIA NIWALNE
OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABUENI A)

Nazwa przedmiotuj fanpldwdpmdl swki m

L BADANIA NIWALNE

2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski

' SNOW SURVEY
Jednostka prowadzNca przedmi ot

3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: iy Ochron

4 Kod przedmiotu (modugu)

' 30 -GF-KOA -S2-E3-BN

5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny

’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - - w:

6. Geografia i specj al noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A

7 Poziom st{udil ulw |1 stopi eE& Imagstergkednol i t e st uf(

’ I'l stopie@E
Rok st udieSti obowi Nzuj e

8. Drugi

9 Semestr T zimowy lub letni:

' Zimowy

10 Forma zajnl i ' iczba godzin

' Lwiczenia terenowe: 48 godz.

Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby

11. . < ;

Mi eczysgaw Sobi k, dr
Wymagania wstnipne w zakresie wiedzy, umi ej n
przedmi otu (modugu) oraz zrealizowanych pr z¢dg

12. Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii uzyskana podczas | roku
studi -w magisterskich niezbhindna wdwanychnteeniep r e t
Zjawisk meteorologicznych
Umi ej AitnoSi pracy w zespole
Cele przedmiotu
Poznanie zasad prowadzenia bada® pokrywy S

13 lawinowego.

" |Poznanie specyfiki zimowych pomiar-w meteord
Nabycie umi ej Edrganiz@rania | przeprowadzenia terenowego
eksperymentu pomiarowego WwWraz z opracowani en
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych

efekt -w kszta
P_UO0l1: Prowadzi pewnie pomiary i obserwacje K_U01, K_U03
meteorologiczne w warunkach zimowych
P UO2: Potrafi wykonywal pomiary |KUO03 K U12

14 |0Taz opracowal ich wyniki
P_UO03 : Rozpoznaje oznaki podniesionego ryzyka K_U11
lawinowego

PKOl: DNUy do ustawicznego r oz|K K04 K KO7
wiedzy, umiejiAtnoSci oraz zdol

P_KO02: Jestzdolnydopracy zespogowej, res
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zasady priorytet-w dziaga@ K_KO01, K_K03, K_K05
PKO3: Dba o rzetelnoSi prowadz|
obserwacji z uwzglndnieni em zal KKO2
TreSci programowe
1. Obserwacje i terenowe pomiary pAokry~wy Sn
2. Ekol ogi czne znaczenie pokrywy SnieUnej
15. [8 h]
3. Specyfika zimowych obserwacji na stacjach meteorologicznych. [8 h]
4. Problematykalawin Sni eUnych i zagroUenia | awinow
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)

Literatura podstawowa:

1 Colbeck S.iinni, 1991: The International Classification for Seasonal Snow on
20. the Ground, Int. ~ Comm. on Snow and Ice;

1 Instrukcja dla staciji meteorologicznych, 1988, IMGW, Warszawa;
Literatura uzupedgniaj Nca:

T Trepi Gska J., 2002, G-rskie klimaty, Wyd

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifncita- wakns 2ra@angmrihaef ek
Lwiczenia terenowe:

2l 1'p uo1, P_U02, P_UO3, P_KO1, P K02, P_KO3: zaliczenie [ wicze/(
ocenn na podst awi e opracowani a i prezent {
eksperymentu pomiarowego

29 Jnzyk wykgadowy

angielski
Obci NUeni studgntaa c N
Forma aktywnoSci studegsrednia |iczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg pl an
Z hauczycielem: 48 godz.
23 -{wiczenia t48godmowe:
Praca wgasna student a,
- opracowanie_danych: 20 g.odz.. 52 godsz.
- przygotowanie raportu na zaliczenie
| wi ¢ z3 godz.
Suma godzin 100 godz.
Liczba punkt-w ECTS 4 ECTS
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TOPOKLIMATOLOGIA
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim

L TOPOKLIMATOLOGIA
2 Nazwa pr zedmi ot u (modudgu) w jnzyku angielskim
' TOPOCLIMATOLOGY
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydzi agd Nauk losty@itiGeografij i Rozwoju Regionalnego ,
Zakgad Klimatol ogi. [ Ochrony Atmosfery
4 Kod przedmiotu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E1-Tkl
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk@wy | ub fakultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specj al noSi : Kli matologia i Ochrona A
7 Poziom st{ddiluw |1 stopie® |l ub jednolite stud
’ I'l stopie@E
g Rok studie®bowi NNzuj e
' Drugi
9 Semestr T zimowy lub letni
' Zimowy
Forma zaj il i ' iczba godzin
10. | Wy k § a d y¥:godi.
LwiczenDaadz. 1
1 I mi n, naszvisko, tytug/stopi e® naukowy, osoby
"|Marek Bgaa, dr
Wy magani a wstfipne w zwamkirejsitenodceidziy, kompet en
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmi ot
Met eorol ogi a i klimatol ogi a, KIl'i maty Swiat a
Cele przedmiotu
Przekazanie wiedzy na temat interakcji pomi ndzy podgoUem i a
13. |przyczyn przestrzennego zr-Unicowania kI imat
umi ej AitnoSci przygotowywani a opracowa@E uj
topoklimatyczne danego obszaru.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
P_WO01l: Wie, w jak i spos-b r-Une kat eg K W01 K W02
oraz topografia terenu wpagyw
topoklimatyczne.
P_WO02: Zna zasady konstruowania map K_W11, K W15
14. | topoklimatycznych.

PW03: Wie, |jakie s NwyrowystaiiawdeSayi | K W03, K W04
topoklimatycznej w r-Unych dziedzina
czgowi eka.

P_UO1: Potrafi wyj aSnil przyczyny zr -|KUO0O1LK U08 K_U09
w skali lokalnej
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P_UO02: Umi e przygot owa l synt et y K UO1 K UO4,
dotyczNce charakterystyki .kl i ma K U05 K U07,
K _U08, K _U09

P KO1: Wie |jak wykorzystal swoj Nl K K02, K KO3
w  kreowaniu polityki racjonalnego gospodarowania
Srodowi ski em.

TreSci programowe
Wykgady:
1. Skale przestrzenne w badaniach klimatu (2h).
2. I nterakcja w wymianie energi.i mindzy atm

energetycznego powierzchni czynnej (2h).
3. Wpgyw warunk-w t opogr pokrycia zzetepwc ha przestizenne

zr-Unicowanie element -w pogody/ kIl imatu(2}
4. Metody klasyfikacji klimatu w sali lokalnej iprzykgady (2h).
5. Przykgady zr-Unicowania topoklimatyczneg¢(
6. Zaliczenie T test (1h).
15.
Lwiczeni a:
1. Struktura bilansu energ et ycznego dla r-Unych katego
jako podstawa zr -Uni cowa nii zadatieo Bl).k | i mat y c z
2. Wpdyw uksztagtowani a or az pokrycia t e
el ement -w klimatu (2h).
3. Wydziel ani e typ-w topokl i matu iwend g u gZ a
konstruowania map topoklimatycznych (2h).
4, Prezentacj e student - w dotyczNce wy br an
topoklimatycznego (3h).
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:
T Grzybowski J. (red. ), 1990 topoRimatdhobiiclGiHZ PAN, p - §
Warszawa.
T Paszy@Gki J., Mi ara K., Skoczek J., 1999:
16. podjgoUem jako podstawa kartowania topokI in
Literatura uzupedgniaj Nca:
1 Yoshino M.M., 1975: Climate In a small area, Univ. of Tokyo Press.
1 Oke T.R., 1978: Boundary layer climates, London.
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt . w
wy k § a daliczemie
P_WO01, P_WO02, P_WO03: test obejmuj Ncy pytani a ot wig
pozytywnapo otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen zastosowana
17. zgodnie z Regulaminem st udi -w UWr .
 wiczenia: prezentacja, pisemne opracowani e
P_UO01, P_U02, P_KO01: przygotowanie indywidual nej pr e
pi semnych opracowa (.
18. JAzyk wykgadowy

Polski




o
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Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci s|$rednia |l i czba godzin
aktywnoSci

Godziny zajnl (wg pl an
Z nauczycielem:
-wy k § 20dgodz. 20 godz.

-l wi czd0 godz
Praca wgdasna student a,
-przygotowani e 4godd wi c

19.

- przygotowanie prezentaciji: 8 godz. 30 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 8 godz.

- przygotowanie do zaliczenia: 10 godz.

Suma godzin 50 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 2 ECTS
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PODSTAWY ZARZI DZANI A JAKOSCI ¢ POWI ETRZA

OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSYBABUSE NI A)

Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhAzyku pol skim

L PODSTAWY ZARZt DZANI A JAKOSCIt POWI ETRZA
2 Nazwa przedmiotuj fznpkw Jangiwel ski m
" |BASICS OF AIR QUALITY MANAGEMENT
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt aglhstyat&eografii S r oRbowoju s k
Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi i i Ochrony At mosf
4 Kod przedmi otu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E4-mdPZJP
5 Rodzaj, przedmi ctobofwindNdk®w)y | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - w
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona Atm
7 Poziom studi-w (I lub 11 stopie® lub jednolite
1l stopieCE
8 Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
" |Drugi
Semestr T zimowy lub letni
9. Zimowy
Forma zajfnl i |l iczba godzin
10. Wy kgad: 12 godz.
Lwiczenia: 8 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, osoby p
" |Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr
Wy magani a wwtidphkeesi e wiedzy, umi ej AitnoSci i
12 przedmiotu ( modugdu) oraz zrealizowanych przedmiot - w
" Wiedza z zakresu: meteorologia i klimatologia, matematyka, fizyka, podstawy
ochrony powietrza
Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest prze kazani e wiedzy dotyczNcej
13. | . . . . -
i ekonomicznych aspekt - - w zarzNdzani a j ak oS¢
moUl iwoSci i instrument.-w jego ochrony
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole
ki erunkowych
ksztagceni a,
PW0l. zna antropogeniczne zagroUen
Fr-dga i skut ki oraz rozumie potr K W01 K W04
P_WO02: posi ada wi edzn w zakresie
system-w zarzNdzania jakoSci N poyK W01 K W04
instrumenty zarzNdpawi atjalko®ciPol
14,

PUOl: potrafi okr e&lsitiosowal . nar
i instrumenty ekonomiczne sguUNceKUOS
zuUycia i ochrony zasob-w Srodowi

PU02: potrafi wyr -UOUnil i scharakte
gospodarowani a poszczeg- | nymi Zz K _U01, K_U07

g
atmosferycznego oraz zaproponowa
negatywny wpgyw przedsi nbiorstwa
PKOl: ma SwiadomoSi zagroUe® Sro
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powi edzialnoSci za jego stan.

K_KO05
P KO2: pogJnbwaj Ns wiedzn z zakres
zarzNdzania jakoSci N powietrza
K_K04, K_K06
TreSci programowe
Wy kgady:
1. Teoretyczne podstawy budowy systemu zar zNd
2. Przepisy prawne krajowe i mi ndzynarodowe W
(1h).

3. Koncepcja zr-wnowaUonego rozwoju (1h).

4. Srodki zarzNdzania Srodowi ski em, ze «ods

powietrza (1h).

5, I nstrumenty zarzNdzani a Srodowi skiem oce

15. system ETS, op§aty Srodowi skowe, pozwol eni

6. Rozw- |j system-w zarzNdzania Srodowi skowego

7. Systemy nieformalne zarzNdzania Srodowi sko

8. Systemy formalne: ISO 14001 i EMAS (2h).

Lwiczeni a:

1. ZarzNdzanie Srodowi skiem ze szczeg-lnym uwZ

2. Oceny oddziagywania na Srodowi sko, system F

zintegrowane (2h).

3. tr-dga finansotwaajiia pmavekol ogi cznych (wizyt
Zal ecana |iteratura (podrnczniki)

Literatura podstawowa:

T Adamczyk J., Nitkiewicz T., 2007, Progr amo

przedsifnbiorst w. Pol skie Wydawnictwo Ekono

f GunarJsk,i 2002, ZarzNdzanie Srodowi skiem. Of

Rzeszowskiej, Rzesz- - w.
f Poskrobko B., 2007, ZarzNdzanie Srodowi ski
Ekonomiczne, Warszawa.
16 1 Nierzwicki W. , 2006, ZarzNdzanie Srodowi skowe. P
' Ekonomi czne, Warszawa. Gaguna T., 2005, EKk
Srodowi skiem i zasobami naturalnymi. Wydaw
Bi agystok
f Urbaniak M., 2007, ZarpoNowaskeéejmaboSeci HNez$
Difin, Warszawa

f Przepisy prawne z zakresu ochrony Srodowi s
Literatura uzupegniaj Nca:

T Wybrane pozycje z Biblioteki Monitoringu §
Forma zaliczenia poszczeg:-lnych komppoenh -swpmpa
osi Ngnincia zamierzonych efekt-w ksztagceni a:
wykgad: zaliczenie na ocenn
P_WO01, P_WO02, P_U01, P_U02, P_KO01, P_K02 : kolokwium zaliczeniowe - test
zamkninty/ otwarty

17. [ wiczeni a
P_UO1, P_U02, P_KO01, P_KO02 :ocena z wykonanego mini projektu , prezentacja
wyni k- w
Pozytywna ocena koG&owa po otrzymaniu wifAcej
Skala ocen zastosowana  zgodnie z Regulaminem St udi -w UWr .
El ementy i wagi maj Nce wpgwwk dado4@n%, kiowbc oawdin
18 JAzyk wykgadowy

p olski
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Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci studen$Srednia liczba godzin n
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg planu
Z nauczycielem:
-wy k § d2godz 20 godz.
-1 wi ¢ z e8ygoda. :
19. Praca wgasna student a,
-przygotowani ebgdda. zaj Al
- opracowanie zadania projektowego: 12 30 godz.
godz.
- czytanie wskazanej literatury: 6 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 6 godz.
Suma godzin 50 godz.
Liczba punkt -w ECTS 2 ECTS
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 3
OPIS PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZT AEIGABUSI A)

Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
SEMINARIUM DYPLOMOWE 3

¢

Nazwa przedmiotu (modugu) w |j
RESEARCH SEMINAR 3

zyku angiel ski

Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego

Kod przedmiotu (modugu)

4. 30 -GF-KOA -S2-E3-SD3
5 Rodzaj' przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia 1 s pec|j al rKiamatblogiai Ochrona Atmosfery
7 Poziom st{ddiluw |1 stopie® |l ub jednolite stud
{1l stopie@E
g Rok studieSti obowi Nzuj e
" | Drugi
9 Semestr T zimowy lub letni
" | Zimowy
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
" | Seminarium: 30 godz.
|l mi nazwi sko, tytug/stopie® naukowy, o0osoby pr
11. |Kr zyszt of pof.g drdab.; Maciej Kryza, dr hab. prof. UWr.; Maggor z i
Werner, dr hab. in0U.
Wy magania wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej nt
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot

Seminarium dyplomowe 1i 2

Cele przedmiotu

Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy

magi sterskiej ko @czNcej studi a I stopni
formugowani a celu b adawc z egg oealizagi, pprzedstbwianiaj e
13. |ef ekt -w oraz krytycznej oceny wyni k-w bada

Program trzeciej cznSci seminarium (111 s e

wstiApnych wyni k-w wgasnych bada G, dyskusjn

zal ece &E o d n o S niipeo wama sat badawczego na ko@E

przygotowania pracy.

Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta

P_WO01: Zna merytoryczne i etyczne zasady prezentacji K_W15

wyni k-w bada@® naukowych.

P_UOL: Opracowuje wyni ki bada@® z g (K U02 K UO3,

14. [poprawnoSci metodycznej. K_U04, K_U08
P U02: Doskonali umiejntnoSIi prez{KUO5K U6
i ustnych.
P U03: Doskonal i umi ej At noSi p ub| K U0 1,K U0

problemem naukowym.
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P KOl: Realizuje indywidual ne zadKKO05
przez siebie kolejnoSci i hier a

P K022 Ma SwiadomoSi koniecznoSci |K K04 K KO7

poggnbiania wiedzy i kompetenc]

P_KO3: Dzi aga zgodnie z zasadami | K_KO2

intelektualnej.

TreSci programowe

Seminarium:

1. Prezentacje przez student-w wynik-w | etap
15. wybranej tematyki pracy magi sterskiej, z d

(28 h).

2. 0O0m- wi eni e pi s esemegyng@hcy

16.

Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)

Literatura podstawowa:

Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowani a przyrodniczych prac naukowych
przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa

Literatura uzupegniaj Nca:

Wedgug wskazaE p samimaidng dooiegrananindywidualnie

17.

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt - -w
seminarium:

P_WO01, P_UO01, P_U02, P_U03, P_KO01, P_K02, P_KO03: aktywnoSi na
i udziag w dyskusji; pi semna praca seminar y-j
skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem st ud iUWm

18.

Jizyk wykgadowy

polski
Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci stude$rednia |liczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg plan
Z hauczycielem: 30 godz.
19 - seminarium: 30 godz.

Praca wgasna student a:
- przygotowanie prezentacji i pracy

pisemnej: 15 godz. 20 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 5 godz.
Suma godzin 50 godz.

Liczba punkt-w ECTS 2 ECTS
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PRZEDMIOTY FAKULTATYWNE i MODUG C

KLIMATOLOGICZNE UWARUNKOWANIA ENERGETYKI ODNAWIALNEJ
OPlI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
) KLIMATOLOGICZNE UWAR UNKOWANIA ENERGETYKI ODNAWIALNEJ
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
) CLIMATOLOGICAL BASIS OF RENEWABLE ENERGY
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytuwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju  Regionalnego Zakgad KIlimatologi: i Ochr on
4 Kod przedmiotu (modugu):
) 30 -GF-KOA -S2-E3-m cKUEO
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub :fakultatywny
’ Fakultatywny.
Kierunek studi - w:
6. Geografia i specj al noSi : Kli matologia i Ochrona A
7 Poziom sf{dudil uw Il stopie® |l ub jednolite st uf
’ I'l stopieEE
g Rok studieSti obowi Nzuj e
) Drugi
9 Semestr: T zimowy lub letni
' Zimowy

Forma zaj nl koidiczmkadonwy c h
10. Wy kgady: 10 godz.

Lwiczenia: 10 godz.
1 |l mi nazwi sko, tytug/stopie® naukowy, o0osoby pr
' Krzysztof ptof.g drdab.; Anetta Drzeniecka -Osiadacz, dr

Wy magania wstfnipne w zakresie wiedzy, umi ej i

12. przedmi otu (modugu) orparzz ezdrmeiaolti-zwoowany c h
Wiedza w zakresie meteorologii i klimatologii

Cele przedmiotu:

Celem ksztagcenia |est zdahlhkociesuwizadaydni e E
z energi N odnawialnN uzyskiwanN z natur al
proces-w przyrodniczych, uavegs$idnégnlieyytmener
13. s go &ca. Ponadto celem j est uzyskanie Wi
odnawialnych Fr-ded energii na Srodowi sko |
umi ej At noSi wyliczenia zasob- - w energetyc
naturalnych Fr - -deg@gcawi atru i sgoCE

Zakgadane efekty ksztagceni a: Symbole kierunkowych
efekt -w kszt a

PW0l. ma wiedzin na temat przyr odKWO01
14 uwarunkowa@ wykorzystania r-Uny
' energii;
P W02: potrafi =zinterpretowal podKWo1
opgacal noSci odnawial;nych Fr - dg
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PW0O3: zna wprgylbmych sposob-w poz|KWO01

na zmiany Srodowi ska natural ne g

P_WO04: zna uwarunkowania prawne i ekonomiczne
wykorzystania energii odnawialnej;

P_WO05: zna metody obliczeniowe i metody najlepsze
dostnpne praktyki w zaknergisi e
elektrycznej;

K_WO04

K_W12
P«

P_UOL1: identyfikuje dost npne zasoby ener g|KUO1 K UO2

i ocenia efektywnoSi ich wykor i

P_U02: wylicza zasoby energetyczne z wykorzystaniem
modeli matematycznych w  konkretnych  warunkach
Srodowi skowych;

K_U03, K_U04

P_UO03: analizuebudo wn pr ost y c hodoawiglaych- w K _U02

Tr-deg ermemgigi ndu na ich wpgyw

PKOl: dNUy do ustawicznego r ozs z|K K04 K KO7

i umi ej AitnoSci pracy zespogowej

P_KO02: postrzegarela cj e pomindzy ochr on| K K02

a wykorzystaniemodnawialn 'y ch Fr -de§ energ

TreSci programowe:
Wy kgady
1. Charakterystyka i fizyczne pocretgin(@y;, odna
2 Zasoby odnawialnych Fr-deg energii na Sw
3. Energiawiatrowa -charakterystyka i moUl i woSci w
4. SJoEce jako Frcthgoa&mergisi yka i moUl i woS$S
5. Ekologiczne skutki wykorzystania odnawi alnych F¥r-de§ ene
6. Ekonomi czne i prawnhe uwarunkowania wykor
energii (1 h).
7. Znaczenie energi.i odnawi al nej dl a bil ans
15. perspektywy wykorzystania odnawialnych ¥
Lwiczeni a
1. Fizyczne podstawy odnawi alnych Fr - -deg en
2. KIl'i mat ol ogia regionalna, wyznaczanie obs
energii odnawialnej (2 h);
3. Koncepcja projektu indywidualnego, organ
danych (2 h);
4. Energiawia trowma -ocena potencjagu energetyczneg
|l okalizacji, dostinp do danych sposoby o
5, SJoE&ce jako FTrodg@gomaepetginicj agu energetyc
konkretnych |l okalizacji, dostnp do danyc
6. Prezentacja projekt-w (1 h).
Zalecana literatura:
Literatura podstawowa:
16. T Lewandowski W. M., 2010, Proekologiczne

Naukowo -Techniczne, Warszawa.

f Krawiec F., 2010, Odnawialne *r -dga

energetycznego, Wyd. Difin, Warszaw.

ener
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Wyd. Naukowo -Techni czne, Warszawa.
1 Klugman -Radziszewska E., 2010, Fotowoltaika w teorii i praktyce, Wyd. BTC,
Legionowo.

T Wol aGczyk F., 20009, El ektrowni e wiatrowe
Literatura uzupedniaj Nca:

f Ligus M., 2009, EfektywnoSi inwest yarjaliza w
koszt-w i korzySci,Wyd. CeDeWu.pl, Warsz

! ZmnyJ, 2011, Odnawialne F¥r-dga energii w b
niskoenergetycznym, Wyd. Naukowo -Techniczne, Warszawa.

f Chwieduk D., 2011, Energetyka sgoneczna

T Jastrznbska G., 2011, Odnawi alne Fr-dga

Forma zaliczenia poszczeg:-lnych komponent

- W

sprawdzenia osi Ngnificia zamierzonych efekt -V

Wykgad: zal i cozceenmmifie na
P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_W04, P_WO05 zaliczenie na ocenhn)|
pytania otwarte i zamkni nt e, ocena pozytyw
17. odpowiedzi, ocena wzagagt skawi RegelhalMr.ni e st
Lwiczeni a
P_wW01, P_WO02, P_WO03, P_wWo04, P_WO05, P_U01, P_U02, P_UO03, P_KO01,
PKO2:o0cenianie ciNgge, ocena zowgrkanwaddgogp
zawartej w Regul auWrni e studi -w
El ementy i wagi maj Nce wpgwwk hados@w,i IkwiE e
JAzyk wykgadowy:
18. .
polski
Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci studenta|Srednia |liczba god
zZzrealizowanie akty
Godziny zajnil (wg planu si{
Z hauczycielem:
-wy k § d@godz. 20 godz,
-1 wi ¢ z el0 godz
19. Praca wdgasna student a:
- przygotowanie d o z aJ godz.
- opracowanie danych, przygotowanie projektu: 5 godz.
15 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 2 godz.
-przygotowani e do zalligadz e
Suma godzin 25 godz.
Liczba punkt-w ECTS 1 ECTS
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OCHRONA LITOSFERY | PEDOSFERY
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
' OCHRONA LITOSFERY | PEDOSFERY
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
’ PROTECTION OF THE LITHOSPHERE AND PEDOSPHERE
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad Geografii Fizycznej
4 Kod przedmiotu (modugu)
’ 30 -GF-G-S2-E3-OLiP
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i mat ologia i Ochrona A
7 Poziom st{udil uw I I stopie® |l ub jednolite st uf
’ I'l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
' Drugi
9 Semestr T zimowy lub letni
' Zimowy
Forma zaj il i ' iczba godzin
10. |Wy k gady :godi5
Lwiczenia terenowe: 16 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
"|1Zdzi s §aw pcbfadr hab.; Bartosz Korabiewski, dr
Wy magania wstnipne w zakresie wiedzy, umi ej i
przedmiotu ( modugdu) oraz zrealizowanych przedmi ot
12. . A .
Podst awowe wiadomoSci z geomorfologii, glebag
ochrona Srodowi ska
Cele przedmiotu
Uzyskani e wiedzy na t emat najwaUniejszymi
degradacji litosfery oraz jej przypowierzchniowej warstwy I powgo
13. |gl ebowej . Nabycie przez student-w umiejniatno
negatywnych zmian oraz skali zachodzNcych p
potrafil wskazal metody i sposoby przeciw
Zjawiskom.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w ksztag
P W0l:. Student zna i rozumi e za(K W01 K W02, K W04
ochrony I|litosfery i Srodowi sk
" PW02: Student ma wied8dé&i p dastaiK W05 K W08,

i jakoSci ¥Fr-ded informacji d|KWI4 K W15
i pedosfery oraz zna zasa  dy ich wykorzystywania.

PW03: Student posiada poggnbi ol
regul acji prawnych okreSlI aj Nc|K W04, K W16
gospodarowania zasobami litosfery i pedosfery.
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P_UOl: Student posiada umiejntno
analizy i selekcji informacji na temat stanu i degradacji K_U01, K_U05,
|l itosfery oraz pedosfery, wuzy
oraz podczas prac terenowych.

PUO2 Student umie zaplanowal , |K U06 K Ull
przeprowadzi [ moaeazaakiesa ochreny e
litosfery i pedosfery.

P UO3: Student potrafi spor zNdzi|KU07, K U08 K U13

syntetycznej oceny raport zaw
geosozologicznej.

PKOl: Student umie zainicjowal |K K01 K KO5
sporzNdzajNcego ocenii geosozo

obszaru, a takUe kierowal | ub |
wykonawca zadania czNstkowego
TreSci programowe
Wykgady:
1.Gg-wne cele i przesganki ochrony | itosfery
2Przyczyny degradacij.i litosfery i powgoki gl
Skut ki Srodowi skowe. (2h)
3. Degradacja litosfery na skutek dziagalnoSci przemysgowej . (
4.Degradacja |litosfery na skl tellogicthe igesgodarcneo S c i
skutki erozji gleb. (2h)
5.PrzeobraUenia |itosfery na skutek proces-w
6.Met ody przeciwdziagani a de guvdgaditastery.iilh)l i t osf e
7. Zabiegi przeciwerozyjne, metod zapobiegania, rekultywacja. (2h)
15 8.0dpady i-®dacd=zikagywania na |itosfern i gle~by
"19.0chrona |litosfery i pedosfery a zr-wnowaUoil
geor - Unorot@hmoSci . (
Lwiczeni a:
Zajficia majN charakter [wicze® terenowych |
nabywanie przez student-w umiejAtnoSci d oKk ¢
wybranego obszaru poprzez:
1.l nwentaryzacjn zasob-w |litosfery i el ement
2. ldentyfikacjih podstawowych ¥Fr-ded degradac]
3.0kreSlenie kierunk-w gospodarKki zasobami |
obszar - -w i el ement -w chronionych. (2h)
4.SporzNdzenie szkicu mapy syntetycznej nmayzni l
odnoSnym komentar zem. (6h)
Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:
T KozgdgowsKki S. (red.) ., 1998: Ochrona | it o}
Geologiczny, Warszawa.
f Kowal i k P., 2001: Ochrona Srodowi ska gl e
16. Warszawa.
Literatura uzupedgniaj Nca:
1TJ-zefaciuk A., J-zefaciuk Cz., 1999: Och|
Wyd. | UNG Pugdgawy.
f Mannion A.M., 2001: Zmi any Srodowi ska Zi emi Hi st

przyrodniczego i kulturowego . Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.
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Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnificia zamierzonych efekt
wykgad: =zaliczenie na ocenin
P_WO01, P_WO02, P_W03: test obejmujNcy pytania ot war
pozytywna po otrzymaniu 50% moUl i wych do zdobycia punkt
zastosowana zgodnie z Regulaminem st udi - w UWr .

17.  wiczenia: zaliczenie na ocenh
P_UO01, P_U02, P_UO03: ocena wykonanego projektu oceny geosozologicznej;

P KOl: ocenianie ciNgle podczas zajfil w teren
Skala ocen zastosowana  zgodnie z Regulaminem st udi - w UWr .
El ementy i wagi maj Nce wpgyw wyak dadc niio ki, Ecic
50 %
JAzyk wykgadowy
18. :
Polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci s|{srednia I|liczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajial (wg pl an
Z nauczycielem:
-wy k § dSsgodz. 31 godz,
-l wiczeni a tlégodm owe :

19. |Praca wgasna student a,
-przygotowani el3dodz. zaj n
-opracowani e 1Bygodz.k - w:

- czytanie wskazanej literatury: 11 57 godz,
godz.

- przygotowanie do zaliczenia: 18 godz.

Suma godzin 88 godz.
Liczba punkt-w ECTS 4 ECTS
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ZMIANY KLIMATU ZAPISANE W OSADACH EOLICZNYCH
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa pr zedmi ot u (modudgu) w jnzyku pol skim
' ZMIANY KLIMATU ZAPISANE W OSADACH EOLICZNYCH
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
’ CLIMATE CHANGES RECORDED IN AEOLIAN SEDIMENTS
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad Geografii Fizycznej
4 Kod przedmiotu (modugu)
’ 30 -GF-G-S2 -E3-mcZKZwOE
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
’ Fakultatywny
Kierunek st udi - w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom st{udil uw I I stopie® |l ub jednolite st uf
’ I'l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
' Drugi
9 Semestr T zimowy lub letni
' Zimowy
Forma zaj il i ' iczba godzin
Wykgad: 10 godz.
10. |, 7 . o
Lwiczenia: 8 godz.
Lwiczenia terenowe: 12 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
"1Zdzi s §aw,préfa rdiyhab.
Wy magania wstfipne w zakresie wiedzy, umi ej i
12. | przedmiotu ( modudu) oraz zrealizowanych przedmi ot
Wiedza w zakresie metod rekonstrukecj.i Srodov
Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest przedstawienie i om- wienie zagadni e
13. |z eol i cznymi os adami pygowymi i piaszczyst
wgaSci woSci litologiczne, gl eby kopal ne,
osad-w) oraz ich znaczeniem dla rekonstrukc]j
Zakgadane efekty ksztagceni a| Symbolekierunkowych
efekt -w ksztagc
P W0l: Obj aSrniadefiniuje podst KW 1 K W03 K WO06,
z zakresu proces-w eolicznyclKWO07
P_WO02: Wy j a S rmiméeszczenie form eolicznych K_W01, K_ W02, K_ W03,
14 i przyczyny ich powstania
PW03: Potrafi rekonstruowal znK W01 K WO03,
Srodowi ska przyrodniczego na
osad-w eolicznych
P UOL: Potrafi korzystal =z r . 0fKUOLK U13
w tym internetowych
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P_Uo02: I nterpretuje i dokonuj| K U0 K U06
czynni k-w warunkuj Ncych rozw|

P KOl:. Systematycznie poggnbi a |KKO04

TreSci programowe
Wykgady:
1. Zarys problematyki i rys historyczny; wiatr jako czynnik geologiczny;
zjawiska i osady eoliczne na Ziemi i i nr~1ych planetach; rozmieszczenie [

charakterystyka naj waUUniejszych obszar -
Swiecie (2h)

2. Rozw: j probl ematyki wydm Sr-dl Ndowych i
Geneza, wi ek i rozmi eszczenie wydm Sr - dl
Rekonstrukcja warunk-w pa-lfeaozSr owlyodwncstkvo-wy(
kopalne w wydmach Sr-dl Ndowych (2h)

3. Problem genezy oraz sposoby definiowania lessu I historia p
WgaSci woSci |l essu, prawi dgowoSci r orzzne T
obszarswowgch, zwi Nzek |l essu z klimatem

4. War unki powstawani a or az moUl i woSci
pal eokl i matycznych i pal eoSrodowi skowy c-h
nych, podatnoSci magnetycznej skgadu g
geochemicznych ora  z struktur peryglacjalnych w lessach (2h)

5. Sekwencje lessowo -glebowe w Eurazji i problemy wieku, korelacji

15 stratygraficznej oraz interpretacji paleoklimatyczno -Srodowi skowej
Lwiczenia terenowe:

1. Wyb-r i przygot owani e -gsleekbwewecjj i d d elsadav@E.
dokumentaciji litologiczno  -strukturalnej i glebowej. Zastosowanie skali barw
Munsell 6a. Opi s war st w i poziom-w 0r-g
pedostratygraficznych. Interpretacja paleo Srodowi skowa badan
Pob-r pr-bek (12h)

Lwiczeni a:

1. Wykonani e podst awowych anali z | aborat ol
humusu, straty praUeni a, skgdgadu gran
chemicznego wybranych pr-bek (3h)

2. Opracowanie i interpretacja wyni k-w bada® terenowych
obliczenie wska¥tni k- w, wykonani e ryci.
wykres-w, dob-r fotografii (3h)

3. Prezentacja i dyskusja wynik-w badacE&E: r
zmian klimatyczno -Sr odowi skowych na podstawie ba
glebowej (2h)

Zal ecana |iteratura (podrnczni ki)
Literatura podstawowa:

1 Pye K., 1987: Aeolian dust and dust deposits. Academic Press, London.

1 R- Oy cSKzZi, 1991: Loess and loess -like deposits. Ossol i neum, Wr

T Jary Zz., 2007: Zapis zmian klimatu w g-r
lessowo-gl ebowych w Polsce i w zachodniej <cz

16 Naukowe Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego Un iwersytetu
' Wrocgawskiego 1, Wrocgaw.

Literatura uzupedgniaj Nca:
1 Smalley 1.J., (ed.), 1975: Loess: Lithology and Genesis. Benchmark Papers in
Geology 26, Dowden, Hutchinson and Ross, Stroudsburg.
1 Pye, K., Tsoar, H., 2009. Aeolian Sand and Sand Dunes. Spring er, Berlin.

El ementy i wagi maj Nce wpgyw na oceni koCEcoy
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wykgad 50%, Iwiczenia 50%
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifdcia zamierzonych efekt - v
wykgad: =zaliczenie na ocenin
P_W01, P_W02, P_WO03: test obejmuj Ncy pytani a ocenad
pozytywna po otrzymaniu 50% moUl i wych do
17 zastosowana zgodnie z Regulaminem st ud iUWmw
"|l'wiczemriad i czeni e na ocenn
P_UO1, P_U02, P_KO1: prezentacja - skala ocen zastosowana zgodnie z
Regulaminem st u d iUWm
El ementy i wagi maj Nce wpgyw wak padc n50 ki, Eciow
%
JAzyk wykgadowy
18. .
Polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci s|{srednia I|iczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajal (wg pl an
Z nauczycielem:
- wy k § &0dgodz. 30 godz.
-1 wi ¢z 8gadda :
19. |-l wiczeni a tlegodmnowe:
Praca wgasna student a,
-przygot owani e9gdda .zaj n
-opracowani e Mgaodi k- w: 45 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 9 godz.
- przygotowanie do zaliczenia: 15 godz.
Suma godzin 75 godz.
Liczba punkt-w ECTS 3 ECTS
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SEMESTR IV
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PRZEDMI OTY OBOWI {t ZKOWE

TELEDETEKCJA W METEOROLOGII
OPI'S PRZEDMI OTU ( M®DTUAGCE Nil 3YLABUS

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhAazyku pol skim
" |TELEDETEKCJA W METEOROLOGII
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnAnzyku angielskim
" |REMOTE SENSING IN METEOROLOGY
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt a(glhstytut&eografiii $r oRboweju s k
Regionalnego , Zakgad Klimatol ogi i i Ochrony At mosf
4 Kod przedmi otu (modugu)
" 30 -GF-KOA -S2-E4-TwM
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®w)y | ub fakultatywny
" Obowi Nzkowy
Kierunek studi - w
6. Geografia i specj al noSi : K | iiOchenhadimosteiy a
7 Poziom studi-w (I lub 11 stopie® lub jednolite
'l stopieCE
8 Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
" |Drugi
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
Forma zajal i l'iczba godzin
10. Wy kgad: 6 godz.
Lwiczenia: 6 godz.
1 Imiﬁazwislfo, tytug/ stopie®® naukowy, osoby prow
"Mar ek Bgas&, dr
Wy magania wstnpne w zakresie wiedzy, umi ej At
12. przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot -
znajomoSi meteorol ogi i matemanykijfioyeit ol ogi i,
Cele przedmiotu
13 Uzyskanie wiedzy na temat moUIiwoSci” pomi ar
"teledetekcyjnych atmosfery. Umi ej ntnosSl oceny
tej drodze oraz ich zastosowania i interpretacji.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole ki erunkowych
efekt -w ksztagg
P_WO01 : zna rodzaje metod pomiaru teledetekcyjnego K_W01, K_W02,
atmosfery, zna podstawy fizycznK_ WI12
zal ety oraz wady poszczeg-lnych
PW02: rozumie przydatnoSi wy ni k|K_WO03
14, |drodze pomiedredet ekcyjnych, zZna
zar - wno do bada® naukowych j &
wdr oUe E;
K_U02
P UOL: potrafi zinterpretowal wyn
pomi ar - w teledetekcyjnych, ur
ni epewnoSci pomiaru;
PU02: potrafi wskazbaaldadEz ineadizkionw
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kt-rych pomi ary t ® N e dpertzeykdcayt j nnee K_U01
wykorzystal je w swoich badani a

P_UO3 : potrafi wizuali zowal i
pomiar -w teledetekcyjnych at mos|K U0O4

TreSci programowe

Wy kgady:

1. Zaprezentowani e met od pomi ar-w teledetekcg

RASS) . Zapoznanie z podst awami fizycznymi

2. Przedstawieni e badaCE prowadzonych pw mi @
15. teledetekcyjnych atmosfery (2h).

Lwiczeni a:

1. Metody wizualizacji wynik-w pomiar-w teled

2. Analiza il oSciowa wynik-w pomiar-w teledet

3. Opracowanie przykgadowych danych i interpr

Zalecana | i t eratura (podrnczni ki)

Literatura podstawowa :
i Bradley S., 2008, Atmospheric Acoustic Remote Sensing, CRC Press
1 Spiers G.D., 1994, Lidar Performance Analysis, NASA
16. 1 Bech J,, ChauJ.L., 2012, Doppler Radar Observations - Weather Radar, Wind
Profiler, lonospheric Radar, and Other Advanced Applications, InTech
Literatura uzupedgniaj Nca:
1 Rodgers C.D., 2008, Inv  erse Methods for Atmospheric So unding Theory and
Practice, World Scientific

Forma zaliczenia poszczeg-|lnych komp on esprawdzenigp r
osi Ngnifncia zamierzonych efekt-w ksztagceni a:
wy kgad

P_Wo01, P_WO02: test zamkninnty;
17. i wiczeni a

P_WO01, P_WO02, P_U01, P_UO02, P_UO03: test zamkninty;
Pozytywna ocena koGowa po otrzymani u wi Acej n
zastosowana zgodnie z Regulaminem st udi - w UWr
El ementy i wagi maj Nce wpgwwk Had oE@ n%, kiowHc o vdln
JAnzyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUenie pracN student a
Forma aktywnoSci studen$drednia liczba godzin n
akt ywnoSci
Godziny zajfal (wg planu
Z hauczycielem: 12 godz.
-wy k § @®dadz.
10 -1 wi ¢ z ebrgoda. :

Praca wgasna student a,
-przygotowani esSgbde. zaj il

-opracowani e 12ygodzk - w: 38 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 9 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 12 godz.
Suma godzin 50 godz.
Liczba punkt -w ECT 2 ECTS

97



Geografia; studia Il st., stacjonarmed LIS O2 1 f y2T1 6 YEAYI (25 20R6dzA hADKNRYRR! HIB2 4F S NE |

BIOKLIMATOLOGIA
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
’ BIOKLIMATOLOGIA
2 Nazwa przedmiotuj fapldwdangiwel ski m
' BIOCLIMATOLOGY
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad KIlimatol ogi: i Ochron
4 Kod przedmiotu (modugu)
' 30 -GF-KOA -S2-E4-B
5 Rodzajpr'zedmiotu -(onboodwui gNuz)k owy | ub fakultatywny
’ Obowi Nzkowy
Kierunek studi - - w:
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i mat ol ogia i Ochrona A
7 Poziom studiluw Il stopie® Il ub jednolite st ud
’ I'l stopi eCE
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
' Drugi
Semestr 1 zimowy lub letni:
9. A
Letni
Forma zaj il i ' iczba godzin
10. |[Wykgad: 15 godz.
Lwiczenia: 10 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
"|Tymoteusz Sawi Gski, dr
Wymagania wstnipne w zakresie wiedzy, umi ej n
12 przedmi otu (modugu) oraz zrealizowanych pr z¢dg
" | Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii uzyskana podczas | roku
studi -w magisterskich, podst awo waoginekelagi a 2z Z
Cele przedmiotu
Zapoznani e student - w z probl ematykN
13. {[met eorol ogicznych na funkcjonowani e Oy wy
ekosystem- w, przedstawienie podst awowych
stosowanych w bioklimatologii
Zakgadane efekty ksztagcenia Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
PW0l: Zna zakres, cele, zadani|K W01 K WO03,
bioklimatologicznych; K_WO05, K_W08,
K_W09
" PW02: Zna zal eUnoSci pominfndzy |K W01, K W02,
"|bod¥c-w meteorologicznych i kI|KWO03
funkcjonowaniem organizm-w Uyw
PW03: Rozumie zal eUnoSci Sr odow|K W01 K W02,
na przestrzenne zr-Unicowani e |K W03
bioklimatycznych;
P UOL: Potrafi obliczal podstawoy
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bioklimatyczne z wykorzystaniem specjalistycznego K_U02
oprogramowania;

PU02 Potrafi wykonywal poyst awgd

biometeorologiczne i obserwacje fenologiczne K_U02, K_U03,
K_U06, K_U11

P UO3: Potrafi dokonal prostej w4

Srodowi skowej na podstawi e dan|KUOLK U02,
K_U03, K_U04,
K_U07, K_U08

P KOl: DNUy do ustawicznego rozsiz
wiedzy, umiejiAntnoSci oraz zdol|KKO04 K K07

P KO2: Jestzdol ny do pracy zespogo
respektuj Nc zasady priorytet - w KKO1K KO3, K K05

P _KO03: DbaorzetelnoSi prowadzonych

i obserwacji z uwzgl iAndni eni em | K K02
TreSci programowe
Wy kgad
1. Zakres, cele i met ody bada® w bi okl i mato
2. Wpgyw bodied-ewr ol ogi cznych (temperatur a,
promi eni owani e sgoneczne, prhiadkoSIi i ki e
funkcjonowanie organizm-w Uywych oraz ek
3. Bilans cieplny organizm-w Uywych (2 h)
4. Wpgdgyw czynni k-w meteorol ogi czinyzewhi enraz Nte n(
5. Zr - Uni cowani e bioklimatyczne Pol ski (2 h
6. Wykorzystanie walor-w Srodowi sk a barsedlogia a |
(2h)
15. 7. Wpgyw zmian klimatycznych na ksztagtowan
(2h)
8 Zaliczenie wykgadu (1 h)
Lwiczeni a
1. Podst awowe wska¥tni ki stosowane w bioklim
h)
2. Obserwacje fenologiczne (2 h)
3. Wal oryzacja Srodowi skowa wybranego obsza
bioklimatologiczne i fenologiczne (4 h)
4, Udostnpnianie danych bidboh!| smagielcagilEst wac
Zal ecana |literatura (podrnfAaczni ki)
Literatura podstawowa:
T KozgowSkaznsna T., Krawczyk B., Kuchci k
at mosferycznego na zdrowi e i samopoczu
16. Warszawa B
T KozgowSkaznsnagalUejczk K., Krawczyk B. ,
czgowi eka. Met ody i ich zastosowanie w
PAN, ser. Monografie, 1, Warszawa
T Tomaszewska T., Rut kows ki zZ. 1999, Feno
w wieloleciu 1951 i 1990, Instytut Meteorologii i Gospodarki wodnej,

Warszawa
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Literatura uzupedniaj Nca:
9 BgaUejczyk K., 2004, Bioklimatyczne uwa
Polsce. Prace Geogr., 192, IG i PZ PAN, Warszawa
i Parsons K.C., 2003, Human thermal environments: the effects of hot,
moderate and cold environments on human health, comfort and performance,
wyd.: Taylor & Francis, London, New York, s. 527
1 Tromp SW., 1963, Medical Biometeorology. 991 S. Elsevier Publ Co,

Amsterdam
1T Sokogowska J.,1980, Pojawy fenologiczn
Wydawni ct wo Komuni kacji i GNcznoSci, War
1 Xiaoyang Z., 2012, Phenology and Climate Change, Publisher: InTech, open
access: http://www.intechopen.com/books/phenology -and -clima te -change
1
Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngnifncia zamierzonych efekt -V
wykgad: zaliczenie na ocenn
P_W01, P_W02, P_WO03: t est obejmuj Ncy pytania ot wa
pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpq(
17. |zawart ej w Regul aminie studi - -w UWr.
[ wiczenia: ocenianie ciNgge, ocena z wykonanr
P_UO01, P_UO02, P_UO3, P_K01, P_K02, P KO3: ocena wedgug
zawartej w Regulaminie studi - -w UWr.
El ementy i wagi maj Nce wpgyw na ocenfi ko Ecoy
JAazyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci studgsrednia |iczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg pl an
Z hauczycielem:
1 wy k § dSlgodz. 25 godz.
q | wi c z el0 godz
Praca wgasna student a,
19. | T przygotowani el5dodz. z aj
1 czytanie wskazanej literatury: 18
godz.
1 opracowanie danych: 18 godz. 75 godz.
1 przygotowanie raportu na zaliczenie
[ wi c z6eg@Ez.
1 przygotowanie do zaliczenia
wy k § a ti8uigodz.
Suma godzin 100 godz.
Liczba punkt-w ECTS 4 ECTS
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 4
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
" | SEMINARIUM DYPLOMOWE 4
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
" | RESEARCH SEMINAR 4
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju  Regionalnego
4 Kod przedmiotu (modugu)
" | 30 -GF-KOA -S2-E4-SD4
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
" |Obowi Nzkowy
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specjal noSi : Kl'i matologia i Ochrona A
7 Poziom stddil ubw |1 st opi gudiahagisterskidnol i t e
{1l stopie@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
" | Drugi
Semestr T zimowy lub letni
9. Letni
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
" | Seminarium: 24 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
"|Krzysztof pof.gdriab.,
Wymagania wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej nt
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot
Seminarium dyplomowe 1, 2, 3
Cele przedmiotu
Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy
magi sterskiej ko @EczNcej studi a I stopni
formugowani a celu badawczego, sposobu j ego
13. |ef ekt -w oraz krytycznej oceny wyni k-w bada
Program <czwartej i ostatni e]j c z frBesti) obsjraui n a
k o EcowN prezentacjh wyni k-w wgasnych badad
dyskusjn nad ni mi i i ch znaczeni e dl a dan
geografii.
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
PW0l: Ma poggnbionN wiedzin w zak|K W02 K W05,
tematyki pracy magi sterskiej, z uwz|KWI16
obcojnzycznej
14. P UOL: Samodzielnie przygotowuj e | K UO05 K UO7,
K_U13, K_U16;
PU02. Przedstawia najwaUniejsze |KUO01K UO5
na tle dorobku dyscypliny.
PU03: WgaSciwie dobiera Srodki i |KUO02 K UO5,
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celu i zakresu pracy K_U08;

P U04 Doskonali umiejntnoSi prez{KUO6;
P_KOl:. Realizuje indywidual ne zadK_KO5;
przez siebie kolejnoSci i hier a

P KO2: Ma SwiadomoSi koniecznoSci |K K04 K KO7;
poggnbiania wiedzy i kompetenc]

P_KO3: Dzi aga zgodnie z zasadami | K_KO2
intelektualnej

15.

TreSci programowe
Seminarium:
1. Prezentacje prz
zakresie wybran

seminaryjnej (22 h).
2. Om:- wi eni e

student
tematyki

ez
e]j

- w koCEowych wyr
pracy magi st ern

zasad

f ormal nych

przygotowani a

magisterskiej i przeprowadzania egzaminu magisterskiego (2 h)

16.

Zal ecana |
Literatura podstawowa:
Weiner J. 1998,
przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa

iteratur a

Technika pisania i prezentowani

(podrnAaczni ki)

a przyrodniczych prac naukowych :

17.

Literatura uzupegniaj Nca:

Wedgug wskaza® prowadzNcych seminarium, dobi
Forma zaliczenia poszczeg-Ilnych komponent - w
sprawdzenia osi Ngni fici a zamierzonych efekt-w kszt

seminarium:
P_WO01, P_U01, P_U02, P_U03, P_U04
zajnciach i udzi ag

, P_KO1, P_K02, P_KO03:

n

aktywno

w dyskusji; prezentacja

(pracy magisterskiej) - skala ocen zastosowana  zgodnie z Regulaminem studi
UWr.
JAhzyk wykgadowy
18. .
polski
Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci stude$rednia |liczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg plan
Z hauczycielem: 24 godz.
- seminarium: 24 godz.
19. |Praca wgasna student a:
-przygotowani e6gbdz. zaj n
- przygotowanie prezentacji i pracy 26 godz.
pisemnej: 12 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 8 godz.
Suma godzin 50 godz.
Liczba punkt - -w ECTS 2 ECTS




Geografia; studia Il st., stacjonarmed LIS O2 1 f y2T1 6 YEAYI (25 20R6dzA hADKNRYRR! HIB2 4F S NE |

PRZEDMIOTY FAKULTATYWNE i MODUG D

KLI MAT OBSZARCEW ZURBANI ZOWANYCH
OPlI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhAazyku pol skim
) KLI MAT OBSZARCW ZURBANI ZOWANYCH
2 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jhAnzyku angielskim
' URBAN CLIMATE
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. Wydziagdg Nauk o Ziemi i Kszt a({lbstytut&eografiii S r oRboweju s k
Regionalnego , Zakgad Klimatol ogi i i Ochrony At mosf
4 Kod przedmi otu (modugu)
) 30 -GF-KOA -S2 -E4-mcKOZ
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@w)y | ub fakultatywny
) Fakultatywny
Kierunek studi - -w
6. Geografia i specj al noSi : Kl'i matologia i Ochrona Atm
7 Poziom studi-w (I lub 11 stopie® lub jednolite
’ I'l stopie@E
8 Rok studi-w (jeSli obowi Nzuje)
) Drugi
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
10, [Forma zaj flgodzin | i czba
" Wykgad: 15 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, osoby p
" |Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr
Wy magania wstnpne w zakresie wiedzy, umi ej At
12. |przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot - - w
Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki
Cele przedmiotu
Celem przedmiotu |jest przekazanie wiedzy doty
do ksztagtowani a klimatu mi ast . Szczeg- Il nN
umi ej AitnoSci di agnozowania zmian Kklimatycznycthk
oraz metodom wykorzystania zmian pozy tywnych |l ub przeciwdzi g
13. hegatywnym, ze szczeg-lnym uwzglndnieniem ko
or az socjalnych (bytowych i bi okl imatycznyd
przebywania czgowieka w skupiskach osadniczyc
zdobndumi ej it noSci prowadzenia bada® topoklin
Zzurbani zowanych, a nastipnie ich weryfikacji i
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
P_W0l: posiada wiedzn z zakresu mK W01, K W02
14 |obszarze miasta, przyczyn i skali zjawisk B -
P_W02: zZna skut ki ekonomi czne K W01, K W04
ksztagtowani a kli matu mi ast a ol B
negatywnych skutk- -w K_U03, K_U07
P_UO1: ocenia i waloryzuje zmiany klimatu ja ko skutek
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dziagalnoSci czgowi eka
K_U11,
P_U02 : potrafi zapl anowal i przepr
K_U02, K_U03, K_U10
PUO3: potrafi dokonal anali zy Z
i przygotowal raport

K_K04
PKOL: ma SwiadomoSi skutk-w Srodo
czgowi eka

K_KO01, K_K03
P_KO02 :potrafiwsp - §pracowal w grupie

15.

TreSci programowe

1. Wprowadzenie do klimatu obszar - -w z pmybzgnyi zow
modyfi kacj.i klimatu obszar-w zurbani zowanych (
2. Met odyka pomi ar-w meteorologicznychhw obsza
3. Bilans energetyczny i zanieczyszczenie atmosfer y obszar-w zurbanizo
4. Pole temperatury i zjaw iskomiejskie j wyspy ciepga(2h).

5. Woda w terenach zurbanizowanych (2h ).

6. Warunki anemologiczn e obszar -w zurbani zowanych (2h).

7. Met ody mel i oracij.i warunk-w klimatycznych na

16.

Zal ecana |iteratura (podrnczniki)

Literatura podstawowa:
f Lewi Bska J., 2000,-zKkiomgt miagsod&deni a, kGospt

Przestrz. i Komunal nej , Krak:- - w.

Oke T.R., 1987, Boundary Layer Climates, 2nd edition, Methuen, London.

Fortuniak K. , 2003, Mi e s kiapodstasyrEreergetjczng sfuaia
eksperymental ne, model e numeryczne i st at

T SzymanowsKki M., 2004, Mi ej ska wyspa ciepg
2690, Stud. Geogr., 77, 229.

f
f
y
a

Literatura uzupedgniaj Nca:
1 aktualne publikacje z zakresu klimatologii miejskiej

17.

Forma zaliczenia poszczeg-lnych komponent . -w pr
osi Ngnincia zamierzonych efekt-w ksztagceni a:

Wykgad: zaliczenie na ocenh
P_Wo01, P_WO02, P_KO1: Kkolokwium zaliczeniowe -t est zamkni Aty/ ot wa

i wiczenia

P_UO01, P_U02, P_UO03, P_KO02: ocena na podstawie zrealizowanego projektu
koE& owego.

Pozytywna ocena koE& owa po otrzymani u wi Ace
zastosowana zgodniez Regulamine m st udi - w UWr .

El ementy i wagi maj Nce wpgwwk ®ad o5E@ n%, kiowEcowdln

18.

JAzyk wykgadowy
polski

19.

Obci NUenie pracN student a

Forma aktywnoSci stéredni a l'iczba godzin
aktywnoSci

Godziny zajnl (wg planu, . .

Z nauczycielem:
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- wy k § a5djodz.

Praca wgasna student a,
-przygotowani e5Sgdda. zaj Al

- opracowani e wyni k- w,

raportu: 15 godz. 35 godz,
- czytanie wskazanej literatury: 7 godz.

- przygotowanie do egzaminu: 8 godz.

Suma godzin 50 godz.
Liczba punkt -w ECTS 2 ECTS
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| Nt YNI ERI A SRODOWI SKA
OP1'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSVBABWUSENI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
" |l Nt YNI ERI' A SsRODOWI SKA
2 Nazwa pr zedmi otu (modudgu) w jnzyku angielskim
" | ENVIRONMENTAL ENGINEERING
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |[Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego ,'Zakgad Geomor¥Zalkdjaidi ,Geogr af i i
4 Kodprzedmi otu (modugu)
" | 30-GF-G-S2-E4-md | §
5 Rodzaj przedmi ctobofwindNdk®@wy | ub fakultatywny
© | Fakultatywny
Kierunek studi - -w
6. Geografia 1 s pecj al rKiamatblogiai Ochrona Atmosfery
7 Poziom st{ddil uw |1 stopi e® Imadgstergkednol i te stud
{1l stopi e@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
" | Drugi
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
"IWykgady: 15 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, o0soby
"|*Al i ¢cj a Kr z edmhalfEs K 8artosz Korabiewski , dr
Wy magania wsthipne w zakresie wiedzy, umi ej nt
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot
podst awowa wiedza z zakresu ochrony Srodowi s
Cele przedmiotu
13.|Zapoznani e student - w Zz prdcedagrdmn i okaa mproblemami
zwi Nzanymi z szeroko pojfAatN inUynieri N Srodo
Zakgadane efekty ksztagceni a Symbole kierunkowych
efekt -w kszta
P_WO01: Zna i rozumi e probl emiK W06, K W08
proekol ogicznych stosownych w i
PW02: Rozumie istotn dzi agapghprgavy o K W02, K_ W04
14, . A . - )
stanu jakoSci Srodowi ska w Pol s
PW03: Zna zasady zastosowani a na KWO05 K W15
technol ogi i (BAT) w ochronie Sr
P KOl: Jest Swiadomy znaczenia dz|KKO04
w inUOynierii Srodowi ska
TreSci programowe
Wy kgady:
15, 1. ZagroUenia i kierunki zmian jakoSci Srodg

2. tr-dga zanieczyszcze®&® atmosferycznych i
Najnowsze technologie stosowane w ochronie powietrza (2h).
3. Pob-r i wuzdatnianie wody do cel -w komunal
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4. Probl emy gospodar ki Sciekowe | (2h) .

5. Odpady i i ch wpgyw na Srodowi sko. Zas g
recykling, nowoczesne t echnol ogi e zmniejszaj Nce ilo
6. Naj nows ze trendy w rekultywacij.i i spos
poprzemysgowych i pokopal nianych (3h).
Zalecana literatura
Literatura podstawowa:
f Kowal ik P., 2001: Ochrona Srodassawaka gl el
1 Rosik -Dulewska Cz. 2002: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa.
T Kowal A. $Bwi -dérM.k,a 1996 : Oczyszczanie wo

16. |Literatura uzupegniaj Nca:
1 Bortel E., Koneczny H., 2001: Zarys technologii chemicznej. PWN, Warszawa.

T Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M. 1997:
Wydawnictwo Naukowo -Techniczne, Warszawa

T Warych J., 19914: Oczyszczani e przemysgowy
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa.

Forma zaliczeni a poarspzocnzeend --lwn ypatz ekd mi ot u/ modu g

sprawdzenia osi Ngninfncia zamierzonych efekt- -w
wykgad: zaliczenie na ocenn

P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_KO01: t est obejmuj Ncy pytania

17. ocena pozytywna po otrzymaniu 60% mo Wl i vsykcah

zastosowana zgodnie z Regulaminem st ud iUWm

El ementy i wagi maj Nce wpgyw h@0%cwykigad Ec ow
JAzyk wykgadowy
18. .
Polski
Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci s|Sredni a l' iczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnl (wg plan
Z hauczycielem: 15 godz.

19. | - wy k § dsgodz.
Praca wgasna student a:

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz. 10 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 5 godz.

Suma godzin 25 godz.
Liczba punkt-w ECTS 1 ECTS
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POWODZIE 1 PRZYCZYNY, SKUTKI GOSPODARCZE | PRZYRODNICZE
OPI'S PRZEDMI OTU ( MODUGU KSZSYBABUSE NI A)

1 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku pol skim
" | POWODZIE T PRZYCZYNY, SKUTKI GOSPODARCZE | PRZYRODNICZE
5 Nazwa przedmiotu (modudgu) w jnzyku angiel ski
" | FLOODS i REASONS, EFFECTS OF ECONOMIC AND NATURAL
Jednostka prowadzNca przedmi ot
3. |[Wydziag Nauk o Ziemi i Kszt agdltstytwt&eografi Sr odo wi
i Rozwoju Regionalnego , Zakgad Geomorfologii
4 Kod przedmiotu (modugu)
) 30 -GF-G-S2-E4-mdPPSGIP
5 Rodzaj pr zedmi ot u -(onboodwui gNuz)k owy | ub fakultatywny
" | Fakultatywny
Kierunek studi - -w
6. Geografia 1 s pec|j al rKiamatblogiai Ochrona Atmosfery
7 Poziom st{ddiluw |1l stopie® Il ub jednolite stud
{1l stopi e@E
g Rok st udieSti obowi Nzuj e
" | Drugi
Semestr T zimowy lub letni
9. A
Letni
10 Forma zaj il i ' iczba godzin
"IWykgady: 15 godz.
1 Il mi A, nazwisko, tytug/stopie® naukowy, osoby

Al i cja Kr z ednlalEs k a

Wy magania wstnpne w zakresie wiedzyspagmaes my
12. | przedmiotu ( modugu) oraz zrealizowanych przedmiot
Podstawowa wiedza z zakresu hydrologii i hydrogeologii

Cele przedmiotu
13. |Przedstawi eni e przyczyn wystfApowani a p owo (
sposob-w przeciwdziagania ich skut kom.

Zakgadane efekty ksztagceni|Symbole ki erunkowych
ksztagceni a

P_WO0L1: Posi ada wi edzn na t | K W03, K_ W05, K_ W06
powodzi oraz uwarunkowa@ i c

P_WO02: Rozumi e Zznaczeni e wp K W01, K_WO08
na aspekty ekonomiczne, pc
na obszarach objAatych kIl Aask
14,
P_WO03: Zna i rozumie struktury wczesnego K_W15
ostrzegania przed powodzi N

P KOl Jest Swiadomy znaczeni KKO04
zdar ze & powodzi owych W
przyrodniczym. Ma Swi adomo
poszerzania wiedzy w tym zakresie.
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Wykgady

1. Typy powodzi wysthpujiNcgah Swi ePwiles:c ez wi N
i roztopami, spifAtrzeni ami szt or mowymiUn e
typu wy |l e wa mi jezior, gwagt ownym topni
powstawaniem potok-w bgotnych (4h).

2. Antropogeni czne uwarunkowani a powodzi
redukcja retenciji zl ewni owej , ni eprawi dg
(plany zagospodarowania i i ¢ h realizacja), n w ehydroa -W
technicznym wyposaUeniu zl ewni | ni epraw

15. przeci wpowodzi owej, subsydencja terenu s
i pracN ujnl wody, k at as techmi€zyych o bwodné t --
technologicznych (4h).

3. Zwi Nz ki hi tud rt yua »mwe z powodzi ami, na
cywilizacij.i oraz czas-wW najnowszych (2 h

4. Skut ki ekonomiczne, spogeczne, polityczn
powodzi (2 h)

5. Systemy wczesnego ostrzegani a [ struktury sgul
dziagani a w zakresie ochrony przeci wpo
powodzi . Systemy informacji dotyczNcychw
Polsce (3h).

TreSci programowe

16.

Zalecana literatura
Literatura podstawowa:

1 Mikulski Z., 1998: Gospodarka wodna. PWN, Warszawa.

1 Byczkowski A., 1999: Hydrologia. Wydawnictwo SGGW, Warszawa
Literatura uzupegniaj Nca:

17.

i Kabata-Pendi as A. , Pendi as H. , 1999: Bi ogeodq
PWN, Warszawa.
Forma zaliczenia poszczeg-l nych komponent  -w przedmi of

sprawdzenia osi Ngnifcia zamierzonych efekt. -w
wykgad: zaliczenie na ocenn
P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_KO01: test obejmuj Ncy pytania
ocena pozytywna po otr zymadnoi uz deoOb% crmaU |piuwykct h
zastosowana zgodnie z Regulaminem st ud iUWm

El ementy i wagi maj Nce wpgyw h®@O % cweykig &b Ec ow
Jnzyk wykgadowy
18. :
Polski
Obci NUeni e pracN student a
Forma aktywnoSci s|Sredni a |l iczba godzin
aktywnoSci
Godziny zajnal (wg plan
Z hauczycielem: 15 godz.
19. | - wy k ¢ dsgodz.

Praca wgasna student a,

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz. 10 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 5 godz.
Suma godzin 25 godz.

Liczba punkt - -w ECTS 1 ECTS
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