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* ObjaŜnienie oznaczeŒ 
K (przed podkreŜlnikiem) -  kierunkowe efekty  ksztağcenia; 

W -  kategoria wiedzy w efektach ksztağcenia; 

U -  kategoria umiejňtnoŜci w efektach ksztağcenia; 

K (po podkreŜlniku) -  kategoria kompetencji spoğecznych w efektach ksztağcenia;  

01, 02, 03 i kolejne -  numer efektu ksztağcenia. 
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PRZEDMIOTY OB OWIłZKOWE 
 

KLIMATOLOGIA FIZYCZNA  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

KLIMATOLOGIA FIZYCZNA  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

PHYSICAL CLIMATOLOGY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - KF 

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny:  

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w: 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie):  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje):  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni:  

Zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 30 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Tymoteusz SawiŒski, dr 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza z meteorologii i klimatologii w zakresie znajomoŜci podstawowych 

uwarunkowaŒ fizycznych, astronomicznych i geograficznych ksztağtujŃcych 

procesy klimatotw·rcze i pogodotw·rcze, podstawowa wiedza na temat 

przestrzennego zr·Ũnicowania klimatu Ziemi, podstawowa wiedza  

z meteorologii synoptycznej  

13.   

Cele przedmiotu  

Przekazanie poszerzonej wiedzy z zakresu podstaw teorii sys tem·w i roli 

modeli systemowych w badaniach klimatu w skali globalnej i regionalnej, 

funkcjonowania systemu klimatycznego Ziemia ï Atmosfera, cieplnego  

i radiacyjnego bilansu systemu oraz proces·w fizycznych zachodzŃcych 

przy powierzchni ziemi, teorii i m odeli globalnej cyrkulacji atmosfery, 

terminologii, skali czasowej i teorii zmian klimatu  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

P_W01:  Zna zakres, cele, zadania i metody badaŒ 
klimatologii fizycznej;  
 
 
P_W02: Zna komponenty Ŝrodowiskowe oraz procesy 
odpowiedzialne za funkcjonowanie systemu 
klimatycznego Ziemi  
 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia,  

K_W01, K_W03,  
K_W05, K_W08, 
K_W09, K_W15  
 
K_W01, K_W02, 
K_W03, K_W12  
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P_W03:  Zna przestrzenne i czasowe zr·Ũnicowanie 
klimatyczne Ziemi i tğumaczy jego przyczyny 
 
 
P_W04:  Rozumie podstawowe zasady konstrukcji 
modeli klimatycznych i ich wykorzystania  
 
P_U01: Charak teryzuje zğoŨone relacje Ŝrodowiskowe 
wpğywajŃce na formowanie i funkcjonowanie systemu 
klimatycznego Ziemi  
 
P_U02:  Interpretuje powszechnie dostňpne informacje 

o systemie klimatycznym Ziemi jego zmianach oraz 
potrafi dokonaĺ ich oceny 
 
P_K01 :  Ma ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci podnoszenia 
wğasnych kompetencji 
 
P_K02 :  Jest Ŝwiadomy koniecznoŜci rzetelnego 
przekazywania do spoğeczeŒstwa wiedzy o funkcjo-
nowaniu systemu klimatycznego Ziemi oraz o przyczy -
nach zmian klimatu  

K_W01, K_W02, 
K_W03, K_W07, 
K_W11  
 
K_W03, K_W08, 
K_W15  
 
K_U01, K_U02, K_U05, 
K_U10  
 
 
K_U01, K_U05, K_U08,  

K_U12  
 
 
K_K04, K_K07  
 
 
K_K02, K_K04  
 

15.   

TreŜci programowe 

Wykğad 
1.  System klimatyczny Ziemi ï podstawowe zağoŨenia (2 h) 
2.  Bilans radiacyjny Ziemi (2h)  

3.  Globalna cyrkulacja atmosfery jako element systemu transportu ciepğa w 
atmosferze (2 h)  

4.  Obieg wody w atmosferze jako element klimatotw·rczy (2 h) 
5.  Rola zachmurzenia w systemie klima tycznym Ziemi (2 h)  
6.  Rola cyrkulacji oceanicznej (termohalinowej) (2 h)  
7.  Wpğyw kriosfery na system klimatyczny Ziemi (2 h) 
8.  Funkcjonowanie systemu klimatycznego Ziemi ï wybrane przykğady 

a.  Oscylacja p·ğnocnoatlantycka (oscylacja arktyczna) (2 h) 
b.  ENSO (2 h)  
c.  Powstawanie cyklon·w tropikalnych (2 h) 
d.  Geneza alei tornad (USA) (2 h)  

9.  Modele klimatyczne (2 h)  
10.  PodatnoŜĺ systemu klimatycznego na zmiany (2 h) 
11.  Historia globalnych zmian klimatu (2h)  
12.  Prognozowanie zmian klimatu (2h)  

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Stahler A., Stahler A., 2006, Introducing physical climatology ï fourth 
edition, John Willey & Sons, Inc;  

¶ Okoğowicz W., 1969, Klimatologia og·lna, PWN, Warszawa; 
¶ Korzuchowski  K., 1998, Atmosfera, klimat, ekoklimat, Wyd. Nauk. PWN, 

Warszawa  

Literatura uzupeğniajŃca: 
¶ KoŨuchowski K., 1995, Fizyczne podstawy meteorologii, Wyd. Naukowe. 
Uniw. SzczeciŒskiego, Szczecin; 

¶ Robinson P. J. Henderson -Sellers A., 1999, Contemporary Climatol ogy ï 
second edition, Longman  

¶ Barry R. G., Horley R. J., 2003, Atmosphere, Weather and Climate ï eight 
edition, Routlege, London;  

¶ Neelin J. D., 2011, Climate change and climate modeling, Cambridge 
University Press;  
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¶ Bridgman H. A., Oliver J. E., 2006, The G lobal Climate System ï patterns, 
processes and teleconnections, Cambridge University Press;  

¶ Oke T. R., 1995, Boundary layer climate ï second edition, Routlege, London;  
¶ Degirmend ģiĺ J., 2011, Wpğyw g·rnotroposferycznych prŃd·w 

strumienio wych na rozkğad przestrzenny niŨ·w nad EuropŃ, Wyd. Uniw. 
Ğ·dzkiego, Ğ·dŦ; 

¶ Lockwood J.G., 1984, Procesy klimatotw·rcze, PWN Warszawa, 251 s.; 
¶ KoŨuchowski K., 1990, Materiağy do poznania historii klimatu w okresie 

obserwacji instrumentalnych, Wyd. Uniw. Ğ·dzkiego, Ğ·dŦ;  
¶ Lamb H.H., 1985, Climate, history and the modern world, vol 2, Methunen 

Co London;  
¶ Sellers W. D. 1965, Ph ysical Climatology, The University of Chicago Press  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: egzamin  

P_W01, P_W02, P_W03, P_W04, P_U01, P_U02, P_K01, P_K02: test 
obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% 
poprawnych odpowiedzi, ocena wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w 

UWr.  

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 100 % 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

-  z nauczycielem:  

-  wykğad: 30 godz.  

 

30 godz.  

 

Praca wğasna studenta, np.: 

-  czytanie wskazanej literatury: 15 godz.  

-  przygotowanie do zaliczenia wykğadu: 

30 godz.  

45 godz.  

Suma godzin  75 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 3 ECTS  
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HISTORIA NAUK O ATMOSFERZE  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

HISTORIA NAUK O ATMO SFERZE  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

HISTORY OF ATMOSPHER IC SCIENCES  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - HNoA  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny  

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

wykğad: 2 0 godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzysztof Migağa, prof. dr hab.; Marek BğaŜ, dr hab. ;  Tymoteusz SawiŒski, dr 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Przedmioty z programu studi·w: meteorologia i klimatologia 

13.   

Cele przedmiotu  

Uzyskanie wiedzy o rozwoju nauk o atmosferze w  kontekŜcie historii fizyki i 

chemii, rozwoju nauk przyrodniczych, rozwoju techniki oraz technologii 

badawczych. Ukazanie Ŝcisğych zwiŃzk·w pomiňdzy r·Ũnymi dziedzinami 

nauki i zrozumienie mechanizm·w postňpu naukowego. 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 
P_W01:  nazywa i charakteryzuje gğ·wne okresy rozwoju 

nauki z odniesieniem do meteorologii i klimatologii.  

 

P_W02:  zna i nazywa najwaŨniejsze odkrycia naukowe  

z odniesieniem do nauk o atmosferze, najwaŨniejsze osoby 

w dziejach meteorologii i klimatologii, oŜrodki badawcze 

na Ŝwiecie i na ziemiach polskich 

 

P_W03 :  rozumie znaczenie innych dziedzin nauki  

 i interdyscyplinarnoŜĺ/uniwersalnoŜĺ wynik·w 

badawczych  

 

P_U01:  potrafi zidentyfikowaĺ wyniki z innych dziedzin 

nauki i wykorzystaĺ je w obszarze nauk o atmosferze   

 

P_U02:  posiada umiejňtnoŜĺ ukierunkowanego 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia  

K_W01, K_W06  

 

 

K_W06  

 

 

 

 

K_W03, K_W15  

 

 

 

K_U01  

 

 

K_ U02, K_U07, 
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samodzielnego uczenia siň. 

 
P_K01:  rozumie potrzebň ciŃgğego pogğňbiania swojej 
wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych.  

K_U10, K_U14  

 

K_K04, K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

-  etapy rozwoju wiedzy o pogodzie i klimacie, proces wyğaniania siň z filozofii 

  przyrody systemu nauk nowoŨytnych, -  rola odkryĺ geograficznych w poznaniu 

  zjawisk atmosferycznych i klimat·w Ŝwiata; 

-  rozw·j fizyki i chemii a nauki o atmosferze, rola odkryĺ naukowych w poznaniu 

 atmosfery;  

-  historia techniki i pomiar·w meteorologicznych; 

-  meteorologia i klimatologia a nauki humanistyczne;  

-  szanse i zagroŨenia, wezwania wsp·ğczesnej nauki; 

-  metodologiczne koncepcje rozwoju nauki.  

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

 

Literatura podstawowa:  

¶ Dğugosz Z., 2002. Historia odkryĺ geograficznych i poznania ziemi 
¶ Z. Sorbjan, 2001, Pogoda dla kaŨdego 
¶ T. S.  Kuhn, Struktura rewolucji naukowych (dowolny rok wydania)  

 
Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ A. K. Wr·blewski, Historia fizyki. Od czas·w najdawniejszych do 
wsp·ğczesnoŜci (dowolny rok wydania)  

¶ W.H. Brock, 1999, Historia chemii  
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: zaliczenie na ocenň, przygotowanie eseju o wybranym zagadnieniu z 

dziej·w nauk o atmosferze . 

ocena wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w UWr.  

 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 2 0 godz.  

20 godz.  

Praca wğasna studenta: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 10 godz.  

-  opracowanie wynik·w/napisanie 

raportu z zajňĺ: 20 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 15 

godz.  

-  przygotowanie do zaliczenia:  10 godz.  

55 godz.  

Suma godzin  75  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 3 ECTS  
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WYBRANE PROBLEMY  FIZYKI W GEOGRAFII  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

WYBRANE PROBLEMY FIZ YKI W GEOGRAFII  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

SELECTED ISSUES OF P HYSICS IN GEOGRAPHY  

3.   
Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Fizyki i Astronomii, Instytut Fizyki DoŜwiadczalnej 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - WPFG  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery  

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

wykğad: 15 godz.  

ĺwiczenia: 2 0  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Antoni Ciszewski, prof. dr  h ab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Podstawy matematyki, fizyki i nauk o atmosferze  

13.   

Cele przedmiotu  

Przedmiot rozszerza podstawy fizyki ze szkoğy Ŝrednie, j daje  podstawowŃ 

wiedzň umoŨliwiajŃcŃ rozumienie zjawisk fizycznych, proces·w i sprzňŨeŒ 

zwrotnych w atmos ferze i systemie klimatycznym. Wykğad wraz z ĺwi-

czeniami  pokazuje jak rozumieĺ zjawiska geograficzne i stosowaĺ w ich 

opisie prawa fizyki.  

  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 
 
P_W01:  posiada wiedzň pozwalajŃcŃ na 
klasyfikowanie zjawisk i proces·w fizycznych; 
 
P_W02:  rozumie podstawy fizyczne proces·w 
przyrodniczych;  
 
P_W03:  zna i rozumie podstawowe prawa fizyki 
opisujŃce i wyjaŜniajŃce procesy i zjawiska 
atmosferyczne;  
 
P_U01:  potrafi zastosowaĺ prawa fizyki w opisie 
zjawisk i proces·w atmosferycznych; 
 

P_U02:  potraf i zinterpretowaĺ dane i wielkoŜci 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia  

 
K_W02, K_W03, 
K_W06, K_W08  
 
K_W02, K_W03, 
K_W06, K_W08  
 
K_W02, K_W03, 
K_W06, K_W08  
 
 
K_U02, K_U05, K_U07, 
K_U10, K_U14  

 
K_U02, K_U05, K_U07, 
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fizyczne oraz wyniki r·wnaŒ opisujŃcych prawa fizyki;  
 
P_U03:  posiada umiejňtnoŜĺ ukierunkowanego 
samodzielnego uczenia siň. 
 
P_K01:  dba o poprawnoŜĺ danych i jakoŜĺ wynik·w; 
 
P_K02:  rozumie potrzebň ciŃgğego pogğňbiana swojej 
wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych.  

K_U10, K_U14  
 
K_U02, K_U05, K_U07, 
K_U10, K_U14  
 
K_K02, K_K07  
 
K_K02, K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğad: 

1.  Elektryzacja ciağ, pole elektryczne, napiňcie elektryczne; prŃd elektryczny; 

prawo Ohma (2 h);  
2.  Elektryczne wğaŜciwoŜci atmosfery, elektrycznoŜĺ burzowa, piorun; pole 
magnetyczne; czŃstka nağadowana elektrycznie w polu magnetycznym; 
magnetyzm ziemski i zjawiska z nim zwiŃzane (2 h); 

3.  R·wnowaga termiczna, temperatura, rozszerzalnoŜĺ cieplna (2 h);  
4.  Kinetyczno -molekularna teoria gaz·w, rozkğad Maxwella. I  i II zasada 

termodynamiki (3 h);  
5.  Gazy rzeczywiste, para wodna w atmosferze; przewodnictwo cieplne; 
r·wnanie van der Waalsa, gaz i para, przemiany fazowe (3 h);  

6.  Promieniowanie ciağa doskonale czarnego; widmo promieniowania SğoŒca  
i Ziemi (2 h);  

7.  Zaliczenie na ocenň (1 h). 
Ĺwiczenia:  

1.  Elektryzacja ciağ, pole elektryczne, napiňcie elektryczne; prŃd elektryczny; 

prawo Ohma (4 h);  
2.  Elektryczne wğaŜciwoŜci atmosfery, elektrycznoŜĺ burzowa, piorun; pole 
magnetyczne; czŃstka nağadowana elektrycznie w polu magnetycznym; 
magnetyzm ziemski i zjawiska z nim zwiŃzane (4 h); 

3.  R·wnowaga termiczna, temperatura, rozszerzalnoŜĺ cieplna (4 h);  
4.  Kinetyczno -molekularna teoria gaz·w, rozkğad Maxwella. I  i II zasada 

termodynamiki (6 h);  
5.  Gazy rzeczywiste, para  wodna w atmosferze; przewodnictwo cieplne; 
r·wnanie van der Waalsa, gaz i para, przemiany fazowe (6 h);  

6.  Promieniowanie ciağa doskonale czarnego; widmo promieniowania SğoŒca  
i Ziemi (4 h);  

7.  Kolokwium zaliczeniowe (2 h).  
 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Kiejna A., 1988, Elementy fizyki dla geograf·w, Wydawnictwo Uniwersytetu 
Wrocğawskiego, Wrocğaw.  

¶ Lwowski T., 1997, Wybrane dziağy fizyki dla student·w geologii i innych 
kierunk·w przyrodniczych, Wydawnictwo MarMar, Wrocğaw.  

Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ J.V.Iribarne, H. -R.Cho, 1988, Fizyka atmosfery, PWN, Warszawa.  
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad 

P_W01, P_W02, P_W03: zaliczenie na ocenň, test obejmujŃcy pytania otwarte i 
zamkniňte, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena 
wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w UWr.  

Ĺwiczenia  
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P_W03, P_U01, P_U02, P_U03, P_K01, P_K02: ocenianie ciŃgğe, ocena z 
kolokwium zaliczeniowego (rozwiŃzywanie zadaŒ), ocena wedğug skali ocen 
zawartej w Regulaminie studi·w UWr. 

 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta  średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 10 godz.  

-  ĺwiczenia: 2 0 godz.  

30 godz.  

Praca wğasna studenta: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 15 godz.  

-  opracowanie wynik·w: 20  godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 15 

godz.  

-  przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 

ĺwiczeŒ: 20  godz.  

70 godz.  

Suma godzin  100 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 4 ECTS  
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METODYKA OPRACOWAő KLIMATOLOGICZNYCH 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa  przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

METODYKA OPRACOWAő KLIMATOLOGICZNYCH  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

METHODS IN CLIMATOLO GY 

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju  Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - MOK  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

wykğad: 10 godz. 

ĺwiczenia: 18  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzysztof Migağa, prof. dr hab., Anetta Drzeniecka -Osiadacz, dr  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Przedmioty z programu studi·w: meteorologia i klimatologia, matematyka, 

statystyka  

13.   

Cele przedmiotu  

Przedmiot daje podstawowŃ wiedzň umoŨliwiajŃcŃ poprawne, zgodne  

z metodykŃ przedmiotu klimatologii przygotowanie, przetwarzanie i analizň 

danych pomiarowych w celu ich wykorzystywania w pracach naukowych  

i opracowaniach o charakterze informacyjno -  uŨytkowym o szerokim 

zastosowaniu w r·Ũnych dziedzinach.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 
 
P_W01:  rozumie koniecznoŜĺ weryfikacji materiağu 
badawczego/danych pomiarowych/wynik·w obliczeŒ 
 
P_W02:  posiada wiedzň pozwalajŃcŃ na wyb·r  
i zastosowanie wğaŜciwej metodyki w opracowywaniu 
danych  
 
P_W03:  zna techniki analityczne oraz sposoby 
opracowywania materiağu badawczego, bazujŃce na 
technikach komputerowych i specjalistycznym 
oprogramowaniu  

 
P_U01:  potrafi zastosowaĺ narzňdzia statystyczne  

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia  

 
K_W03, K_W11, K_W12  
 
 
K_W03, K_W11, K_W12  
 
 
 
K_W03, K_W11, K_W12  
 
 
 

 
K_U02, K_U05, K_U07, 
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w klimatologii  
 
P_U02:  potrafi zinterpretowaĺ wyniki i sporzŃdziĺ 
opracowanie  
 
P_U03:  posiada umiejňtnoŜĺ ukierunkowanego 
samodzielnego uczenia siň 
 
P_K01:  dba o poprawnoŜĺ danych i jakoŜĺ wynik·w 
 
P_K02:  rozumie potrzebň ciŃgğego pogğňbiana swojej 
wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych  

K_U10, K_U14  
 
K_U02, K_U05, K_U07, 
K_U10, K_U14  
 
K_U02, K_U05, K_U07, 
K_U10, K_U14  
 
K_K02, K_K07  
 
K_K02, K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğad: 

1.  Historia pomiar·w, ewolucja metod pomiarowych, homogenicznoŜĺ, Ŧr·dğa 
danych (2 godz.);  

2.  Statystyka w klimatologii:  
¶ statystyka elementarna, miary tendencji i rozproszenia (2 h);  
¶ R·wnanie regresji, aproksymacja zbior·w liczbowych funkcjami 

matematycznymi (1 h);  
¶ Szeregi czasowe i szeregi rozdzielcze (1 h);  

3.  Analizy przestrzenne w klimatologii (2 h);  
4.  Sposoby wizualizacji zjawisk i wielkoŜci klimatologicznych (1 h); 
5.  Kolokwium zalicz eniowe (1 h).  

Ĺwiczenia:  

1.  Pracownia komputerowa ï zapoznanie siň z bibliotekŃ narzňdzi softwarowych 

(2 h);  
2.  Zasady tworzenia i obsğugi baz danych (4 h); 
3.  Projekt indywidualny ï koncepcja opracowania, organizacja indywidualnych 
zbior·w danych (2 h); 

4.  Modelowan ie rozkğadu przestrzennego temperatury powietrza (2 h) 
5.  Sposoby opracowania gğ·wnych element·w klimatologicznych (4 h) 
6.  Analizy statystyczne wielkoŜci klimatologicznych (4 h).  

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Kossowska -Cezak  U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz -Lembowicz M., 2000, 
Meteorologia i Klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania. PWN, 
Warszawa;  

¶ Ğomnicki A, 1995, Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnik·w, PWN, 

Literatura uzupeğniajŃca: 
¶ Bokwa A, Ustrnul Z, 2004, Zastosowanie wybranych metod statystycznych  

w klimatologii  
¶ Pruchnicki J., 1977, Metody opracowaŒ klimatologicznych, Wyd. Polit. Warsz. 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03: zaliczenie na ocenň, test obejmujŃcy pytania otwarte  
i zamkniňte, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena 
wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w UWr.  

Ĺwiczenia  

P_W03, P_U01, P_U02, P_U03, P_K01, P_K02: ocenianie ciŃgğe, ocena  
z wykonanego projektu,  ocena wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w 
UWr.  

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 30%, ĺwiczenia 30 %, 
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projekt 40%.  

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 10 godz.  

-  ĺwiczenia: 18  godz.  

28  godz.  

Praca wğasna studenta: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 15 godz.  

-  opracowanie wynik·w/napisanie 

raportu z zajňĺ: 35 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 10  

godz.  

-  przygotowanie do egzaminu: 12  godz.  

72  godz.  

Suma godzin  100  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 4 ECTS  
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GIS W METEOROLOGII I KLIMATOLOGII  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

GIS W METEOROLOGII I KLIMATOLOGII  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

GIS IN METEOROLOGY AND CLIMATOLOGY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - GISM  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny  

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 6  godz.  

Ĺwiczenia: 30 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Maciej Kryza, dr hab. prof. UWr., Mağgorzata Werner dr hab. inŨ. 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Podstawowa wiedza w zakresie kartografii i system·w informacji 

geograficznej  

13.   

Cele przedmiotu  

Poznanie metod analizowania danych przestrzennych w klimatologii  

i meteorologii, w tym metod modelowania przestrzennego  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01:  Identyfikuje, nazywa i definiuje metody analiz 

przestrzennych w meteorologii i klimatologii.  

 

P_W02:  Identyfikuje sposoby automatyzacji 

przetwarzania danych przestrzennych w meteorologii  

i klimatologii.  

 

P_U01:  Potrafi realizowaĺ przestrzenne analizy danych 

klimatologicznych i meteorologicznych.  

 

P_U02:  Potrafi iloŜciowo weryfikowaĺ wyniki analiz. 

 

P_U0 3:  Potrafi automatyzowaĺ pracň zwiŃzanŃ z 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W11, K_W12, 

K_W13, K _W17  

 

K_W13  

 

 

 

K_U02, K_U04, K_U08  

 

 

K_U02, K_U04, K_U08  
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przetwarzaniem danych.  

 

P_K01:  Samodzielnie przygotowuje schemat rozwiŃzania 

zadania polegajŃcego na automatycznej realizacji analizy 

przestrzennej.  

 

K_U02, K_U04, K_U08  

 

 

K_K03  

15.   

TreŜci programowe  

 

Wykğad: 

1.  Formaty danych przestrzennych w systemach GIS (1 godz.)  
2.  Przeliczanie ukğad·w wsp·ğrzňdnych w systemach GIS (1 godz.) 
3.  Wprowadzenie do systemu GIS GRASS oraz R (1 godz.)  
4.  Metody interpolacji przestrzennej w klimatologii i meteorologii (1 godz.)  
5.  Modele dopğywu promieniowania sğonecznego ï na przykğadzie r.sun (1 godz.) 
6.  Zaliczenie na ocenň (1 godz.) 

 
Ĺwiczenia: 

1.  Formaty wymiany danych przestr zennych, przeliczanie ukğad·w 

wsp·ğrzňdnych (biblioteka proj.4), import danych do system·w informacji 
przestrzennej  
(4 godz.) . 

2.  Pakiet statystyczny R i biblioteka spdep (4 godz.) . 
3.  Interpolacja przestrzenna - metoda odwrotnych odlegğoŜci i kriging z 

pakiete m statystycznym R i biblioteka gstat (4 godz.) . 
4.  Interpolacja przestrzenna -  metoda regresji wieloczynnikowej (ğŃcznie  
z opracowaniem zmiennych objaŜniajŃcych) (4 godz.) . 

5.  Ocena krzyŨowa -  metoda iloŜciowej weryfikacji wynik·w interpolacji (4 
godz.) . 

6.  Modelowanie dopğywu promieniowania sğonecznego -  GIS GRASS i moduğ 
r.sun. Automatyzacja pracy z systemami GIS za pomocŃ skrypt·w (4 godz.) . 

7.  Przygotowanie map do druku - zastosowanie ps.map i skrypt·w 
automatyzujŃcych pracň (4 godz.) .  

8.  Zaliczenie na ocenň (2 godz.)  
 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa :  

¶ Dokumentacja systemu GIS GRASS: grass.meteo.uni.wroc.pl  
¶ Dokumentacja pakietu statystycznego R: r.meteo.uni.wroc.pl  

 
Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Neteler M., Mitasova  H., 2008, Open Source GIS: A GRASS GIS Approach, 
Springer, pp. 406  
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_K01: kolokwium zaliczeniowe sprawdzajŃce wiedzň teoretycznŃ 

-  skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr. 

Ĺwiczenia:  

P_W01, P_W02, P_U01, P_U02, P_U03, P_K01:  kolokwium zaliczeniowe 

polegajŃce na praktycznej realizacji zadaŒ na komputerach.  

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 10 %, ĺwiczenia 90 %. 

 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  
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19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 6  godz.  
-  ĺwiczenia: 30  godz.  

36  godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 20  godz.  
-  opracowanie zadaŒ: 39  godz.  
-  czytanie wskazanej literatury: 10  

godz.  
-  przygotowanie do egzaminu: 20  godz.  
 

89  godz.  

Suma godzin  1 25  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 5 ECTS  
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PRACTICUM METEOROLOGICZNE I  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

PRACTICUM METEOROLOGICZNE I  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

METEOROLOGICAL PRACTICUM I  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - PMI  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny: 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w: 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie):  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje):  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni:  

Zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 10  godz.  

Ĺwiczenia: 10  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Tymoteusz SawiŒski, dr 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii oraz fizyki uzyskana podczas 

studi·w licencjackich 

13.   

Cele przedmiotu  

Zaznajomienie student·w z klasycznymi oraz wsp·ğczesnymi metodami 

pomiar·w oraz standardami jakoŜci pomiar·w stosowanych w meteorologii  

i klimatologii.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01:  Rozumie fizyczne zasady dziağania, konstrukcjň 

oraz obsğugi przyrzŃd·w meteorologicznych; 

 

P_W02:  Zna standardowe oraz wsp·ğczesne metody 

pomiar·w stosowane w badaniach meteorologicznych  

i klimatologicznych  

 

P_W03:  Zna standardy jakoŜci oraz procedury kontroli 

jakoŜci stosowane w meteorologii i klimatologii 

 

P_U01 :  Prawidğowo uŨytkuje przyrzŃdy pomiarowe 

stosowane w badaniach meteorologicznych  

 

P_U02:  Wykorzystuje w prowadzonych pomiarach 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W01, K_W02, 

K_W14  

 

K_W09, K_W14  

 

 

 

K_W14  

 

 

K_U03, K_U06, 

K_U07, K_U11  

 

K_U03, K_U06, 
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automatyczne rejestratory i stacje meteorologiczne  

 

P_U03:  Identyfikuje i interpretuje przyczyny wystŃpienia 

bğňd·w pomiarowych 

 

P_K01:  DŃŨy do ustawicznego rozszerzania swojej 

wiedzy, umiejňtnoŜci oraz zdolnoŜci obserwacji 

 

P_K02:  Jest zdolny do pracy zespoğowej, respektujŃc 

zasady priorytet·w dziağaŒ 

 

P_K03:  Rozumie potrzebň prowadzenia obserwacji 

meteorologicznej wedğug ŜciŜle okreŜlonych zasad 

 

P_K04:  Dba o rzetelnoŜĺ prowadzonych pomiar·w  

i obserwacji z uwzglňdnieniem zasad BHP  

 

K_U07, K_U11  

 

K_U03,  K_U06, 

K_U07, K_U11  

 

K_K04, K_K07  

 

 

K_K01, K_K02, 

K_K03  

 

K_K02  

 

 

K_K01, K_K02, 

K_K03  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğad 
1.  Metody pomiaru promieniowania kr·tko i dğugofalowego, w celu okreŜlenia 

bilansu radiacyjnego ziemi i atmosfery (2 h)  
2.  Metody pomiaru ciŜnienia atmosferycznego, poprawki barometryczne (1 h)  
3.  Pomiary anemometryczne, stosowane skale prňdkoŜci i kierunku wiatru (2 h) 
4.  Metody pomiaru temperatury, skale termometryczne (1 h)  
5.  Pomiary parametr·w wilgotnoŜciowych powietrza, wymagania i ograniczenia 
pomiar·w (1 h)  

6.  Pomiary opadu atmosferycznego (1 h)  
7.  Pomiary specjalne w badaniach atmosfery (1 h)  
8.  Zaliczenie wykğadu (1 h) 

 
Ĺwiczenia 

1.  Przygotowanie do pomiar·w oraz eksploatacja automatycznych stacji 

pomiarowych (1 h)  
2.  MoŨliwoŜci wykorzystania samodzielnych rejestrator·w (datalogger·w)  

w badaniach meteorologicznych i klimatologicznych (2 h)  
3.  Rola dokğadnoŜci, rozdzielczoŜci pomiaru i bezwğadnoŜci czujnik·w  

w badaniach meteorologicznych -  por·wnanie parametr·w pomiarowych 
wybranych typ·w czujnik·w (2 h) 

4.  Wpğyw lokalizacji stanowiska pomiarowego na wyniki pomiar·w, standardy 
WMO w zakresie organizacji obserwacji meteorologicznych (2 h)  

5. Procedury wzorcowania oraz kalibracji czujnik·w i urzŃdzeŒ pomiarowych, 
standardy jakoŜci w obserwacjach meteorologicznych (3 h) 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ R·ŨdŨyŒski K., 1995 i 1996, Miernictwo meteorologiczne, cz. I i II, IMGW, 
Warszawa;  

¶ R·ŨdŨyŒski K., 2004, Podstawy telemetrycznego miernictwa 
meteorologicznego, IMGW, Warszawa;  

¶ Kossowska -Cezak  U. i inni, 2000, Meteorologia i klimatologia ï pomiary, 
obserwacje, opracowania, Wyd. Nauk. PWN, Ğ·dŦ 

Literatura uzupeğniajŃca: 
¶ Metody kontroli jakoŜci dla polskiej PaŒstwowej SğuŨby Hydrologiczno ï

Meteorologicznej, Seria: Monografie IMGW -PIW, IMGW -PIW, Warszawa;  

¶ Janiszewski F, 1988, Instrukcja dla stacji meteorologicznych, Wydawnictwa 
Geologiczne, Warszawa;  
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¶ śnieŨek R.T. 1978, Metody i przyrzŃdy pomiarowe w meteorologii i hydrologii. 
Ĺwiczenia laboratoryjne. Wyd. Nauk. PWN; 

¶ Pruchnicki J. 1977, Metody opra cowaŒ klimatologicznych, Wyd. Polit. Warsz.  
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: zaliczenie na ocenň  

P_W01, P_W02, P_W03: test obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, ocena 
pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena wedğug skali ocen 
zawartej w Regulaminie studi·w UWr.  

ĺwiczenia:  

P_U01, P_U02, P_U03, P_K01, P_K02, P_K03, P_K04: ocenianie ciŃgğe, ocena 
z wykona nego projektu, ocena wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w 
UWr.  

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 50 %, ĺwiczenia 50 
% . 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na 

zrealizowanie aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

- wykğad: 10 godz.  
- ĺwiczenia: 10 godz.  

20 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

- przygotowanie do zajňĺ: 10 godz.  
- czytanie wskazanej literatury: 5 godz.  
- opracowanie danych: 15 godz.  
- przygotowanie do zaliczenia ĺwiczeŒ: 10 godz.  

- przygotowanie do zaliczenia wykğadu: 15 
godz.  

55 godz.  

Suma godzin  75 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 3 ECTS  

 

 

 

  



Geografia ς studia II st., stacjonarne ς ǎǇŜŎƧŀƭƴƻǏŏ YƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŀ ƛ hŎƘǊƻƴŀ !ǘƳƻǎŦŜǊȅ ς ǎȅƭŀōǳǎ ǿŀȍƴȅ ƻŘ Ǌƻƪǳ ŀƪŀŘŜƳƛŎƪƛŜƎƻ нлм7/18 

20  

 

KLIMAT POLSKI  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

KLIMAT POLSKI  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

CLIMATE OF POLAND  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery  

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - KP  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 26  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Marek BğaŜ, dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii  

13.   

Cele przedmiotu  

Przekazanie wiedzy na temat ksztağtowania siň warunk·w klimatycznych 

Polski z uwzglňdnieniem podstawowych proces·w klimatotw·rczych oraz 

uwarunkowaŒ globalnych, regionalnych i lokalnych. 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

P_W01: Rozumie przyczyny przestrzennego 

zr·Ũnicowania podstawowych element·w klimatu  

w Polsce.  

 

P_W02: Zna  strukturň sezonowŃ klimatu Polski, a takŨe 

wybrane regionalizacje klimatyczne.  

 

P_W03: Wie, jakie czynniki wpğywajŃ na zmiany 

klimatu oraz jest Ŝwiadomy wsp·ğoddziağywania 

czynnik·w naturalnych i antropogenicznych.  

 

P_U01: Umie interpretowaĺ dane meteorologiczne 

prezentowane w postaci map, wykres·w, diagram·w.  

 

P_U02: Potrafi dokonaĺ selekcji informacji 

pochodzŃcych z r·Ũnych Ŧr·değ.  

P_K01: Jest Ŝwiadomy koniecznoŜci stağego pogğňbiania 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

K_W01, K_W03, K_W06  

 

 

 

K_W01, K_W07  

 

 

K_W01, K_W02,  

K_W015  

 

 

K_U01,  K_U05  

 

 

K_U01, K_U02  
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swojej wiedzy.  

 

K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

1.  Stağe i zmienne czynniki klimatologiczne, procesy klimatotw·rcze (2h).  
2.  Usğonecznienie, struktura bilansu promieniowania, elementy bilansu ciepğa, 
przebieg roczny i rozkğad przestrzenny (2h).  

3.  Cyrkulacja atmosferyczna: u kğady baryczne, masy i fronty atmosferyczne, 
kalendarze cyrkulacyjne (2h).  

4.  Wpğyw typ·w cyrkulacji na przebieg roczny i rozkğad przestrzenny 
usğonecznienia, temperatury powietrza i opad·w atmosferycznych (2h).  

5.  Klasyfikacja genetyczna i morfologiczna typ·w pogody (wedğug A. Kosiby, A. 
Schmucka, J. LityŒskiego, A. Wosia), czňstoŜĺ wystňpowania typ·w pogody 
(2h).  

6.  Pory roku wg kryterium: termicznego, synoptycznego, cyrkulacyjnego. 
Struktura sezonowa klimatu wedğug czňstoŜci wystňpowania typ·w pogody 
(4h).  

7.  Zasady klasyfikacji i regiony klimatyczne w Ŝwietle regionalizacji E. Romera, A. 
Schmucka, W. Sokoğowicza i D. Martyn, Wiszniewskiego i Cheğchowskiego, A. 
Wosia (2h).  

8.  Klimat Polski ï zmienny czy przejŜciowy (2h). 
9.  Zmiany klimatu na obszarze Polski (2h).  
10.  Przyczyny oraz przebieg ekstremalnych zjawisk meteorologicznych w Polsce 

(2h).  
11.  Charakterystyka klimatu Dolnego ślŃska (2h). 
12.   Specyficzne cechy klimatu polskiego wybrzeŨa (2h). 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ WoŜ A., 1999, Klimat Polski, PWN, Warszawa. 
¶ PaszyŒski J., NiedŦwiedŦ T., 1991, Klimat [w:] Geografia Polski, Ŝrodowisko 

przyrodnicze, PWN, Warszawa.  
Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Martyn D., 1985, Klimaty kuli ziemskiej, PWN, Warszawa.  
¶ Parczewski W., 1971, Dynamiczne aspekty klimatu Polski, Przegl. Geogr. z. 4.  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: egzamin 

P_W01, P_W02, P_W03, P_U01, P_U02, P_K01: test obejmujŃcy pytania 

otwarte i zamkniňte, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, 

skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.   

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na 

zrealizowanie aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w) z nauczycielem:  

-  wykğad: 26 godz.  
26 godz.  

Praca wğasna studenta, np.:  

-  czytanie wskazanej literatury:  15 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu:  34 godz.  

49 godz.  

Suma godzin  75 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 3 ECTS  
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 1  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

SEMINARIUM DYPLOMOWE  1  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

RESEARCH SEMINAR 1  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego   

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - SD1  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie)  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Seminarium: 15  godz.   

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzysz tof Migağa, prof. dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Zakres wymagaŒ zgodny dotychczasowym przebiegiem studi·w 

13.   

Cele przedmiotu  

Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy 

magisterskiej koŒczŃcej studia II stopnia i nabycia umiejňtnoŜci 

formuğowania celu badawczego, sposobu jego realizacji, przedstawiania 

efekt·w oraz krytycznej oceny wynik·w badaŒ wğasnych i innych os·b. 

Program pierwszej czňŜci seminarium (I semestr) obejmuje prezentacjň 

tematyki dyscypliny, dyskusjň na ksztağtem i zakresem pracy magisterskiej, 

wyb·r tematu i okreŜlenie celu pracy, om·wienie metodyki przygotowania 

pracy i przygotowanie warsztatu do jej zrealizowania.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Zna formalne i merytoryczne zasady 

przygotowania pracy magisterskiej  

 

P_U01: Umie samodzi elnie okreŜliĺ problem badawczy 

i cel pracy  

 

P_U02: Samodzielnie p oszukuje Ŧr·değ informacji 

i znajduje materiağy niezbňdne do realizacji tematu.   

 

P_U03: Krytycznie  analizuje i ocenia stan wiedzy  

w obrňbie tematyki pracy magisterskiej 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W03, K_W09, K_W15  

 

 

K_U01, K_U03, K_U04, 

K_U16  

 

K_U01, K_U04, K_U05, 

K_U07  

 

K_U01, K_U07  
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P_K01: Realizuje indywidualne zadania wedğug 

ustalonej przez siebie kolejnoŜci i hierarchii 

 

P_K02:  Ma ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci samodzielnego 

pogğňbiania wiedzy i kompetencji zawodowych  

 

P_K03:  Dziağa zgodnie z zasadami poszanowania 

wğasnoŜci intelektualnej 

 

 

K_K05  

 

 

K_K04, K_K07  

 

 

K_K02  

15.   

TreŜci programowe 

Seminarium:  

1.  Om·wienie dorobku dyscypliny i oŜrodka w zakresie tematyki specjalizacji 
magisterskiej (2 h)  

2.  Prezentacja osiŃgniňĺ, idei/ cel·w naukowych student·w (5 h); 
3.  Wyb·r tematyki prac i dyskusja zakresu treŜci (4 h); 
4.  Zasady pisania pracy naukowej (2 h)  
5.  Zasoby biblioteczne i dostňp do e-czasopism, kwerenda (2 h).  

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych : 

przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa  

Literatura uzupeğniajŃca:  

Wedğug wskazaŒ prowadzŃcych seminarium 
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

seminarium:   

P_W01, P_U01, P_U02, P_U03, P_K01, P_K02, P_K03: aktywnoŜĺ podczas zajňĺ 

(udziağ w dyskusji), prezentacja ustna i pisemna (koncepcja pracy, raport z literatury) 

-  skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.  

  

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  seminarium : 15 godz.  

15 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  opracowanie zadaŒ i prezentacji: 20 godz.   

-  czytanie wskazanej literatury: 15 godz.  

35 godz.  

Suma godzin  50 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 2 ECTS  
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PRZEDMIOTY FAKULTATYWNE  ï MODUĞ A 
 

TECHNIKI EKSPLORACJI DANYCH  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

TECHNIKI EKSPLORACJI DANYCH  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

DATA EXPLORATION METHODS  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery  

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - maTD  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 12  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Maciej Kryza dr hab. prof. UWr.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

znajomoŜĺ meteorologii i klimatologii, matematyki, statystyki, jňzyka 

angielskiego na poz iomie B2  

13.   

Cele przedmiotu  

Przedmiot  daje  podstawowŃ wiedzň umoŨliwiajŃcŃ na temat metod analizy 

danych z wykorzystaniem narzňdzi eksploracji danych (ang. data mining). 

Zapoznaje on z metodami wizualizacji danych, klasyfikacji, kategoryzacji oraz 

skalowania wielowymiarowego.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 
 
P_W01:  rozumie koniecznoŜĺ interpretacji i wyjaŜniania 
zğoŨonych zjawisk i proces·w (przyrodniczych i spoğeczno-
gospodarczych) zachodzŃcych w Ŝrodowisku geograficznym, 
w oparciu o metody, techniki i narzňdzia metod eksploracji 

danych; rozumie r·Ũnice pomiňdzy r·Ũnymi metodami 
zakres ich stosowalnoŜci; 
 
P_W02:  zna zasady wizualizacji danych oraz wizualizacji  
i interpretacji wynik·w obliczeŒ metod eksploracji danych; 
posiada wiedzň z zakresu eksploracji danych oraz metod 
opisu zjawisk i proces·w z wykorzystaniem do tego celu 
narzňdzi bazujŃcych na technikach komputerowych 
wspartych specjalistycznym oprogramowaniem;  

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia,  

 
K_W03  
 
 
 

 
 
 
K_W11, K_W12  
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P_U01:  umie czytaĺ i interpretowaĺ treŜĺ wizualizacji 
graficznych oraz formuğowaĺ uzasadnione sŃdy na ich 
podstawie.  
  

 
K_U02, K_U05  

15.   

TreŜci programowe: 

Wykğady: 

1.  prezentacja metod eksploracji oraz ich podziağu (2h); 
2.  metody podstawowej analizy i wizualizacji danych (2h);  
3.  wprowadzenie do metod klasyfikacji danych; por·wnanie metod oraz 

interpretacja wynik·w (2h); 
4.  wprowadzenie do metod kategoryzacji danych; por·wnanie metod oraz 

interpretacja wynik·w (2h); 
5.  wprowadzenie do metod skalowania wielowymiarowego (2h);  
6.  zastosowanie wybranych metod do danych klimatologicznych oraz 

teledetekcy jnych w ujňciu czasowym oraz przestrzennym (2h). 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Larose D.T., 2012, Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe 
PWN 

¶ Larose  D.T., 2006, Odkrywanie wiedzy z danych Wprowadzenie do eksploracji 
danych,Wydawnictwo Naukowe PWN  

¶ Hand D., Mannila H., Smyth P., 2012, Eksploracja danych, Wydawnictwa 
Naukowo -Techniczne WNT  

¶ Nong Ye, 2003, The handbook of data mining, Human Factors and Erg onomics  
Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ dokumentacja Orange, http://orange.biolab.si  
¶ dokumentacja R, http://r.meteo.uni.wroc.pl  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_U01:  test zamkniňty stanowiŃcy 100% oceny koŒcowej. 

Pozytywna ocena koŒcowa po otrzymaniu wiňcej niŨ 50% punkt·w. Skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr. 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 12 godz.  

12 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  czytanie wskazanej literatury: 5 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu: 8 godz.  

13 godz.  

Suma godzin  25 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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METEOROLOGICZNE UWARUNKOWANIA  
TRANSPORTU ZANIECZYSZCZEő 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

METEOROLOGICZNE UWARUNKOWANIA TRANSPORTU ZANIECZYSZCZEő 

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

METEOROLOGICAL FACTORS OF POLLUTANT TRANSPORT  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Roz woju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - maMT  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 12 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Marek BğaŜ, dr hab. ; Maciej Kryza, dr hab. prof. UWr.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

ZnajomoŜĺ podstawowych proces·w zachodzŃcych w atmosferze, ich 

fizycznych podstaw i zaleŨnoŜci miňdzy nimi 

13.   

Cele przedmiotu  

Zapoznanie siň z czynnikami odpowiedzialnymi za transport zanieczyszczeŒ 

atmosferycznych na dalekie odlegğoŜci (znaczenie warunk·w 

meteorologicznych, proces·w chemicznych oraz parametr·w Ŧr·dğa emisji). 

Zaprezentowanie wynik·w modelowania transportu zanieczyszczeŒ -  model 

EMEP i FRAME. Przeprowadzenie analizy Ŧr·dğo- receptor na poziomie 

krajowym i w skali europejskiej. Interpretacja stňŨenia i depozycji 

zanieczyszczeŒ w Europie i w Polsce dla skrajnych i przeciňtnych warunk·w 

meteorologicznych.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Zna meteorologiczne oraz niemeteorologiczne 

czynniki odpowiedzialne za transport zanieczyszczeŒ oraz 

ich usuwanie z atmosfery.  

 

P_W02: Jest Ŝwiadomy prawidğowoŜci w przestrzennej i 

czasowej zmiennoŜci stňŨenia i depozycji zanieczyszczeŒ 

atmosferycznych w skali Polski . 

 

P_W03: Zna og·lne zağoŨenia i uproszczenia stosowane w 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W01, K_W03, 

K_W06  

 

 

K_W01, K_W02, 

K_W03, K_W15  
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wybranych modelach transportu zanieczyszczeŒ.    

 

    

P_U01: Wie, jakie czynniki  braĺ pod uwagň interpretujŃc 

stan i jakoŜci powietrza w danym miejscu i czasie.  

 

P_U02: Potrafi interpretowaĺ wyniki modelowania, 

uwzglňdniajŃc wady, uproszczenia i ograniczenia modeli.  

 

P_K01: Jest Ŝwiadomy wsp·lnej miňdzynarodowej 

odpowiedzialnoŜci za stan i jakoŜĺ powietrza 

atmosferycznego.  

 

K_W01, K_W08, 

K_W11, K_W12, 

K_W13, K_W15  

 

K_U01, K_U05, 

K_U13  

 

K_U01, K_U02,  

K_U05, K_U08  

 

K_K02, K_K03  

15.   

TreŜci programowe  

Wykğady: 

1.  ťr·dğa zanieczyszczeŒ atmosferycznych (1h). 
2.  Transport zanieczyszczeŒ atmosferycznych, rola: cyrkulacji, pionowej 

stratyfikacji termicznej, opadu atmosferycznego, czasu rezydencji w atmosferze, 

parametr·w Ŧr·dğa emisji (wysokoŜĺ komin·w, prňdkoŜĺ oraz temperatura 
smugi) (2h).  

3.  Czynniki odpowiedzialne za usuwanie zanieczyszczeŒ oraz ich depozycjň (2h).  
4.  Transport transgraniczny - prezentacja wybranych przykğad·w z literatury (1h). 
5.  Transport zanieczyszczeŒ w skali Europy na podstawie wynik·w uzyskiwanych  

z modelu EMEP i FRAME (2h).  
6.  Analiza Ŧr·dğo-receptor dla wybranych kraj·w Europy, rola indywidualnych Ŧr·değ 
emisji w ksztağtowaniu pola stňŨenia i depozycji, zaleŨnoŜĺ pomiňdzy 
ograniczaniem emisji ze Ŧr·değ punktowych oraz zmianami w transporcie w skali 
kontynentalnej (2h).  

7.  Zmiany rozkğadu przestrzennego stňŨenia i depozycji zanieczyszczeŒ z roku na 
rok w Polsce oraz w skali Europy (1h).  

8.  Kolokwium zaliczeniowe (1h).  
 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Olszewski K., 1995, Meteorologia zanieczyszczeŒ, Wydawnictwo Uniwersytetu 
Warszawskiego, Warszawa.  

¶ Jacobson M.Z., 2002, Atmospheric pollution: history, science and regulation, 
Cambridge University Press.  
 

Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Markiewicz M., 2004, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania siň 
zanieczyszczeŒ w powietrzu atmosferycznym, Wyd. Politechniki Warszawskiej. 

¶ Sportisse B., 2010, Fundamentals in air pollution -  from processes to 
modelling, Springer . 

 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_U01, P_U02, P_K01: test obejmujŃcy pytania 

otwarte i zamkniňte, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, 

skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.  

  

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  
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19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 12  godz.  

12  godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  czytanie wskazanej literatury:  5  godz.  

-  przygotowanie do zaliczenia:  8  godz.  

13  godz.  

Suma godzin  2 5  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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WSTŇP DO MIKROKLIMATOLOGII 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

WSTŇP DO MIKROKLIMATOLOGII 

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

INTRODUCTION TO MICROCLIMATOLOGY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot  

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - maWM  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny: 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w: 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie):  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje):  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni:  

Zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 12  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Tymoteusz SawiŒski, dr 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii uzyskana podczas 

studi·w licencjackich 

13.   

Cele przedmiotu  

Zapoznanie  student·w z procesami warunkujŃcymi mikroskalowŃ 
zmiennoŜĺ parametr·w meteorologicznych, sposobami pomiaru i analizy 
tych proces·w oraz rolŃ mikroklimatologii w badaniach Ŝrodowiskowych. 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01:  Zna zakres, cele i zadania badaŒ 

mikroklimatologicznych;  

 

P_W02:  Rozumie r·Ũnice w opracowywaniu danych 

meteorologicznych w r·Ũnych skalach czasowych  

i przestrzennych;  

 

P_W03:  Identyfikuje i opisuje procesy wpğywajŃce na 

zmiennoŜĺ parametr·w meteorologicznych  

w mikroskali;  

 

P_W04:  Zna metody badawcze stosowane  

w mikroklimatologii  

 

P_U01:  Charakteryzuje rolň mikroskalowych zmian 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia,  

 

K_W01, K_W03,  K_W05 , 

K_W08  

 

K_W06, K_W07, K_W09  

 

 

 

K_W01, K_W02, K_W03  

 

 

 

K_W09, K_W11, K_W14  
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parametr·w meteorologicznych w wybranych 

procesach Ŝrodowiskowych 

 

P_U02:  Analizuje i interpretuje wyniki pomiar·w 

mikroklimatologicznych;  

 

P_K01:  Jest Ŝwiadomy spoğecznych, kulturowych  

i gospodarczych aspekt·w badaŒ 

mikroklimatologicznych  

 

P_K02:  Rozumie potrzebň ciŃgğego pogğňbiania swojej 

wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych  

 

K_U08, K_U10, K_U12  

 

 

 

K_U03, K_U05, K_U08  

 

 

K_K02, K_K04  

 

 

 

K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğad 
1.  Mikroskalowe procesy wymiany materii i energii w Ŝrodowisku i ich wpğyw na 
zmiennoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych (2 h) 

2.  Wpğyw sytuacji pogodowej na dynamikň mikroskalowych zmian warunk·w 

meteorologicznych (2 h)  
3.  Metody badaŒ i analiz mikroklimatologicznych, skala czasowa i przestrzenna 

w badaniach mikroklimatologicznych  (2 h)  
4.  Zintegrowane systemy monitoringu mikroklimatologicznego (2 h)  
5.  Wybrane zastosowania mikroklimatologii  

a.  badania mikroklimatologiczne w ochronie Ŝrodowiska jaskiŒ i innych 
system·w podziemnych (2 h) 

b.  wpğyw mikroskalowych proces·w meteorologicznych na dyspersjň 
zanieczyszczeŒ i substancji niebezpiecznych w systemach pomieszczeŒ 
zamkniňtych (1 h) 
mikroklimatologia w badaniach ekologii roŜlin i zwierzŃt (1 h) 

20.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Wstňp do mikroklimatologii ï skrypt do przedmiotu  

Literatura uzupeğniajŃca: 
¶ PaszyŒski J., Miara K., Skoczek J., 1999, Wymiana energii miňdzy atmosferŃ a 
podğoŨem jako podstawa kartowania topoklimatycznego, Dok. Geogr., nr 14. 

¶ S. Bac (red.), 1991,  Wsp·ğczesne badania topoklimatyczne, Prace Inst. Geogr., 
ser. A, Geogr. Fiz. V, Wyd. Uniw. Wrocğ. 
 

21.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_W04, P_U01, P_U02, P_K01, P_K02:  test 
obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% 
poprawnych odpowiedzi, ocena wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w 
UWr.  

22.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

23.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta  

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na 

zrealizowanie aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 12 godz.  

12 godz.  
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Praca wğasna studenta, np.: 

-  czytanie wskazanej literatury:  5 godz.  

-  przygotowanie do zaliczenia:  8 godz.  

13 godz.  

Suma godzin  25 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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PODSTAWY HYDROCHEMII  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

PODSTAWY HYDROCHEMII  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

BASICS OF HYDROCHEMISTRY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Geomorfologii 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- G-S2 - E1 - maPH  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny  

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery  

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 15 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Alicja KrzemiŒska, dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Podstawowa wiedza z zakresu hydrologii i hydrogeologii  

13.   

Cele przedmiotu  

Przedstawienie wpğywu na formowanie skğadu chemicznego wody: budowy 

geologicznej, proces·w geologiczno-dynamicznych, dr·g krŃŨenia wody, 

biosfery oraz gospodarowania czğowieka w Ŝrodowisku. Zapoznanie ze 

sposobami interpretacji danych hydrochemicznych.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Posiada wiedzň na temat sposob·w formowania 

siň skğadu chemicznego wody oraz jej krŃŨenia w biosferze. 

 

P_W02: Rozumie znaczenie antropogenicznego 

zanieczyszczenia w·d i jego wpğyw na stan Ŝrodowiska 

wodnego.  

 

P_W03:  Zna i rozumie zasady prawidğowego 

gospodarowania wodŃ i sposoby ograniczania 

zanieczyszczeŒ w Ŝrodowisku wodnym. 

 

P_K01: Jest Ŝwiadomy znaczenia monitorowania jakoŜci 

w·d w Ŝrodowisku przyrodniczym potrzeby stağego 

poszerzania wiedzy w tym zakresie.  

 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W01, K_W03, 

K_W06  

 

K_W02, K _W08  

 

 

 

K_W04, K_W15  

 

 

 

K_K04  

 



Geografia ς studia II st., stacjonarne ς ǎǇŜŎƧŀƭƴƻǏŏ YƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŀ ƛ hŎƘǊƻƴŀ !ǘƳƻǎŦŜǊȅ ς ǎȅƭŀōǳǎ ǿŀȍƴȅ ƻŘ Ǌƻƪǳ ŀƪŀŘŜƳƛŎƪƛŜƎƻ нлм7/18 

33  

 

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

1.  WğaŜciwoŜci wody, woda jako rozpuszczalnik, pojňcie r·wnowagi dynamicznej, 
modele rozpuszczania ciağ stağych, produkty rozpuszczania minerağ·w, 

rozpuszczalnoŜĺ gaz·w w wodzie i ich wpğyw na rozpuszczalnoŜĺ minerağ·w, 
rozpuszczalnoŜĺ pospolicie wystňpujŃcych minerağ·w i skağ (3h). 

2.  Gğ·wne drogi krŃŨenia wody w zlewni i ich wpğyw na formowanie jej skğadu 
chemicznego, znaczeni e strefy intensywnej wymiany dla ksztağtowania skğadu 
chemicznego odpğywajŃcych w·d, najwaŨniejsze cechy skğadu chemicznego 
w·d wezbraniowych i odpğywu niŨ·wkowego (3h). 

3.  Znaczenie biosfery dla ksztağtowania skğadu chemicznego w·d przyrodniczych, 
wğasnoŜci i rozpuszczanie pierwiastk·w rzadkich, radionuklidy w skğadzie 

chemicznym wody (3 h).  
4.  Przyczyny antropogenicznego zanieczyszczania wody, gğ·wne Ŧr·dğa 
zanieczyszczeŒ antropogenicznych, skutki zanieczyszczenia dla cech 
jakoŜciowych wody oraz zasobu wodnego, problem kwaŜnych deszczy, 
eutrofizacja Ŝrodowiska wodnego, wpğyw eksploatacji zasobu wodnego na 
zmiany cech jakoŜciowych wody, wraŨliwoŜĺ Ŝrodowisk wodnych na 
zanieczyszczenia antropogeniczne, przyrodnicze i gospodarcze skutki 
zanieczyszczania Ŝrodowiska wodnego (3h).  

5.  Zasady prawidğowego gospodarowania ze wzglňdu na zagroŨenie Ŝrodowiska 
wodnego zanieczyszczeniem, gğ·wne zagroŨenia dla jakoŜci wody i sposoby ich 
ograniczania, zasady bezpiecznego gospodarowania w przypadku Ŝrodowisk 
wodnych szczeg·lnie wraŨliwych na zanieczyszczenie antropogeniczne (3h).  

16.   

Zalecana literatura  

Literatura podstawowa:  

¶ Macioszczyk A., DobrzyŒski D., 2002: Hydrogeochemia strefy aktywnej 
wymiany w·d podziemnych. PWN, Warszawa. 

¶ Cheğmicki W., 2001: Woda ï zasoby, degradacja, ochrona. PWN, Warszawa.  
¶ Dojlido J., 1995: Chemia w·d powierzchniowych. Wyd. Ekonomia i 
środowisko, Biağystok. 

Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Kabata -Pendias A., Pendias H., 1999: Biogeochemia pierwiastk·w Ŝladowych. 
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.  

17.   

Forma zaliczeni a poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_K01: test obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, 

ocena pozytywna po otrzymaniu 60% moŨliwych do zdobycia punkt·w, skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.   

 

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: 100% wykğad 

18.   Jňzyk wykğadowy: Polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 15 godz.  

15 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  czytanie wskazanej literatury:  20 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu:  15 godz.  

35 godz.  

Suma godzin  50 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 2 ECTS  
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SEMESTR II   
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PRZEDMIOTY OBOWIłZKOWE 
 

PRACTICUM METEOROLOGICZNE II  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

PRACTICUM  METEOROLOGICZNE II  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

METEROLOGICAL PRACTICUM II  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii i  Rozwoju 

Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery  

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E2 - PMII  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie)  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Ĺwiczenia: 20  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

ZnajomoŜĺ podstawowych wielkoŜci meteorologicznych i ich fizycznej 

interpretacji, podstawowa znajomoŜĺ metodyki pomiar·w i obserwacji  

w badaniach meteorologicznych i klimatologicznych  

13.   

Cele przedmiotu  

W ramach przedmiotu studenci zdobywajŃ umiejňtnoŜci w prowadzeniu 

pomiar·w i obserwacji meteorologicznych w obserwatorium 

meteorologicznym. Celem zajňĺ jest nabycie odpowiedniego doŜwiadczenia w 

posğugiwaniu siň przyrzŃdami stosowanymi w obserwatorium 

meteorologicznym, umiejňtnoŜĺ zaplanowania pomiar·w, ich wykonania oraz 

wstňpnego opracowania 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  
 
 
P_W01:  posiada wiedzň z zakresu technik pomiarowych 

stosowanych w meteorologii  
 
P_U01:  potrafi zaplanowaĺ i przeprowadziĺ pomiary terenowe 
 
P_U02:  potrafi dokonaĺ analizy zgromadzonych danych  
i przygotowaĺ raport 
 
P_K01:  potrafi wsp·ğpracowaĺ w grupie 
 

Symbole kierunkowych 
efekt·w ksztağcenia,  
 
K_W01, K_W02  

 
 
K_U03, K_U11  
 
K_U02, K_U03, 
K_U10  
 
K_K01, K_K03  
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15.   

TreŜci programowe 

1.  Przeszkolenie z zakresu wykonywania pomiar·w oraz obserwacji 
meteorologicznych wg standard·w obowiŃzujŃcych w Ŝwiatowej sieci 
meteorologicznej (6h)  

2.  Realizacja projektu zwiŃzanego z przeprowadzeniem pomiar·w i ich opracowaniem 
(1 4h)  

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Janiszewski F., 1988, Wskaz·wki dla posterunk·w meteorologicznych, IMGW 
Warszawa, 242 s.  

KoŦmiŒski Cz., Michalska B., 2008, Agrometeorologia i klimatologia" Szczecin : 

Wydaw. Naukowe Akademii Rolniczej.  

Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ Chromow S. P., 1977, Meteorologia i klimatologia, PWN Warszawa, 487 s.  

¶ WoŜ A., 1997, Meteorologia i klimatologia dla geograf·w, PWN Warszawa, 324 s. 

¶ Klucze FM 12 -X Ext. SYNOP  do szyfrowania wynik·w przyziemnych obserwacji 
meteorologicznych dla cel·w synoptycznych oraz klucze STORM -AVIO" -  IMGW, 
Warszawa 1996  

 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

ĺwiczenia  

P_W01, P_U01, P_U02, P_K01 : ocena  z kolokwium zaliczeniowego  (40%) oraz na 

podstawie wykonanych pomiar·w i obserwacji (60%) 

Pozytywna ocena koŒcowa po otrzymaniu wiňcej niŨ 50% punkt·w. Skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr. 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta  średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  ĺwiczenia: 2 0  godz.  

2 0  godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 10 godz.  

-  opracowanie wynik·w, przygotowanie 

raportu: 20 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 10 godz.  

-  przygotowanie do zaliczenia ĺwiczeŒ: 15 

godz.  

55 godz.  

Suma godzin  75  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 3 ECTS  
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FIZYKA I CHEMIA ATMOSFERY  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu  (moduğu) w jňzyku polskim 

FIZYKA I CHEMIA ATMOSFERY  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

ATMOSPHERIC PHYSICS AND CHEMISTRY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii i  Rozwoju 

Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E2 - FChA  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy i letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 36  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr;  Mağgorzata Werner, dr hab. inŨ. 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki, 

podstawy chemii  

13.   

Cele przedmiotu  

Zaznajomienie student·w z procesami fizycznymi i przemianami chemicznymi 

zachodzŃcymi w atmosferze. Wykğad ma celu przedstawienie problematyki 

dotyczŃcej proces·w zachodzŃcych w atmosferze, zwiŃzanych z obecnoŜciŃ pary 

wodnej, gaz·w szklarniowych, ozonu itp. oraz zaznajomieniem student·w z 

niezbňdnym zakresem znajomoŜci z termodynamiki oraz meteorologii 

dynamicznej, koniecznym do dalszych studi·w z zakresu meteorologii 

synoptycznej i dziedzin pokrewnych.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  
 
 
P_W01:  ma szczeg·ğowŃ wiedzň z zakresu budowy atmosfery, 
umoŨliwiajŃcŃ rozumienie zjawisk fizykochemicznych 
zachodzŃcych w poszczeg·lnych jej warstwach oraz z zakresu 
termodynamiki i dynamiki atmosfery  

 
P_W02 : rozumienie znaczenie proces·w fizycznych  
i chemiczn ych w zastosowaniach aplikacyjnych, w tym 
transporcie zanieczyszczeŒ powietrza, analizie zjawisk 
pogodowych;  
 
P_U01 : umie powiŃzaĺ zjawiska fizykochemiczne zachodzŃce 

w atmosferze z poszczeg·lnymi warstwami atmosfery 

Symbole kierunkowych 
efekt·w ksztağcenia 
  
K_W01, K_W02  
 
 
 

 
K_W03, K_W06  
 
 
 
 
K_U10, K_U07  
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P_U02:  potrafi rozpoznaĺ i opisaĺ podstawowe zjawiska 
zachodzŃce w atmosferze na gruncie fizyki i chemii;  
 
P_K01:  rozumie potrzebň pogğňbiania swojej wiedzy 
 

 
K_U10, K_U07  
 
 
K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

1.  Fizyka atmosfery a meteorologi a dynamiczna ï wprowadzenie  
2.  Ozon w atmosferze Ziemi  
3.  Efekt szklarniowy: a) dwutlenek wňgla w atmosferze Ziemi; b) inne gazy 

szklarniowe  
4.  Aerozole atmosferyczne  

5.  Woda w atmosferze Ziemi: a) wğaŜciwoŜci wody b) przemiany fazowe (parowanie, 
kondensac ja pary wodnej, sublimacja)  

6.  Produkty kondensacji: powstawanie chmur (struktura  wğaŜciwoŜci), chmury 
pozatropo sferyczne, mgğa i zamglenie  

7.  Powstawanie opad·w atmosferycznych (ciekğych i stağych) i osad·w 
atmosferycznych  

8.  Powietrze jako gaz doskonağy 
9.  Termodynamika: a) wğaŜciwoŜci powietrza suchego b) wğaŜciwoŜci powietrza 

wilgotnego  
10.  Statyka atmosfery  
11.  Dynamika atmosfery :  
¶ ruch na nieobracajŃcej siň i obracajŃcej siň Ziemi;  
¶ powierzchnie nieciŃgğoŜci;  
¶ ruch powietrza z udziağem tarcia;  

¶ wiatr na mapach topografii powierzchni izobarycznych;  
¶ ruch fazy poczŃtkowej, trajektorie i linie prŃdu 
¶ cyrkulacja atmosfery  

12.  Elementy o ptyki i elektryki atmosfery  
13.  Chem ia atmosfery ï wprowadzenie  
¶ wpğyw promieniowania sğonecznego na skğad chemiczny atmosfery 
¶ akty wne i niestabilne czŃstki w atmosferze 
¶ typy reakcji chemicznych w atmosferze  
¶ gazy wystňpujŃce w troposferze 

14.  Zanieczyszczeni a powietrza atmosferycznego  
15.  Chemia smogu kl asycznego i fotochemicznego  
16.  Zakwaszenie opad·w i osad·w atmosferycznych 
17.  Powietrze wewnŃtrz pomieszcz eŒ 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Kopcewicz T., 1956, Fizyka atmosfery, PWN  
¶ Holton J.R., 1973, An introduction to dynamic meteorology: , Academic Press N.Y.  
¶ Gordon A.H.,1962, Elements of dynamic meteorology: , The English Univ. Press  
¶ Seinfeld J.H., Pandis S.N., 1998, Atmospheric chemistry and physics: from air 

pollution to climate change, A Wiley -Interscience publication, USA.  
¶ Salby M. L., 1996, Fundamentals of Atmospheric Physics, Volume 61 (International 

Geophysic s)  

¶ Falkowska L., Korzeniewski K., 1995, : Chemia atmosfery: , Wydawnictwo 
Uniwersytetu GdaŒskiego 

¶ vanLoon G. W., Duffy S. J., 2008, Chemia Ŝrodowiska, Wydawnictwo Naukowe 
PWN S.A., Warszawa.  

Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ Boeker E., van Grondelle  R., 2002, Fizyka Ŝrodowiska. PWN, Warszawa.  
¶ Dworak T.Z., 1994, Fizyka Ŝrodowiska atmosferycznego. Wyd. AGH. Krak·w. 

17.   Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b sprawdzenia 
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osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: egzamin po drugim semestrze  

P_W01, P_W02, P_U01, P_U02, P_K01 : egzamin pisemny -  test zamkniňty/otwarty, 

pozytywna ocena koŒcowa po otrzymaniu wiňcej niŨ 50% punkt·w. Skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr. 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 36  godz.  

36  godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  czytanie wskazanej literatury:  22  godz.  

-  przygotowanie do egzaminu:  42  godz.  

64  godz.  

Suma godzin  100  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 4 ECTS  
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KLIMATOLOGIA REGIONALNA  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

KLIMATOLOGIA REGIONALNA  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

REGIONAL CLIMATOLOGY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu)  

30 - GF- KOA - S2 - E2 - KR  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny: 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w: 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie):  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje):  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni:  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 24 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Mieczysğaw Sobik, dr 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

ZnajomoŜĺ podstawowych proces·w zachodzŃcych w atmosferze, ich 

fizycznych podstaw i zaleŨnoŜci miňdzy nimi, znajomoŜĺ jňzyka 

angielskiego  

13.   

Cele przedmiotu  

przekazanie wiedzy na temat ksztağtowania siň warunk·w klimatycznych na 
Ŝwiecie z uwzglňdnieniem uwarunkowaŒ globalnych, regionalnych  
i lokalnych  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01  Rozpoznaje, wskazuje i opisuje warunki 
klimatyczne r·Ũnych obszar·w ziemi 
 
P_W02  Identyfikuje, porzŃdkuje i charakteryzuje 
wzajemne relacje pomiňdzy klimatem i innymi 
komponentami Ŝrodowiska geograficznego 
 
P_W03  Zna zaleŨnoŜci pomiňdzy oddziağywaniem 
warunk·w klimatycznych a funkcjonowaniem 
organizm·w Ũywych i formami dziağalnoŜci 
czğowieka 
 
P_W04  Rozumie zasady i kryteria klasyfikacji 
klimatycznych oraz posiada wystarczajŃca wiedzň 

do ich stosowania  

Symbole kierunkowych efekt·w 

ksztağcenia, 

  

K_W01, K_W 05  
 
 
K_W01, K_W06  
 
 
 
K_W01, K_W02, K_W03  
 
 
 
 
K_W07  
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15.   

TreŜci programowe 

1.  System klimatyczny i czynniki klimatotw·rcze [2 h] 
2.  Cyrkulacja atmosferyczna w strefach m iňdzyzwrotnikowej, umiarkowanej 

i polarnej [2 h]  
3.  Klasyfikacje klimatyczne [2 h]  

Klimat strefy r·wnikowej i podr·wnikowej, zwrotnikowej i podzwrotnikowej, 
umiarkowanej oraz subpolarnej i polarnej [8 h]  

4.  Klimat ocean·w [2 h] 
5.  Klimat lokalny i mikroklimat [2 h]  
6.  Ekstrema, anomalie i oscylacje klimatyczne [2 h]  
7.  Wpğyw warunk·w klimatycznych na zasiňg stref krajobrazowych i biom·w[2 

h]  
8.  Znaczenie klimatu dla funkcjonowania spoğecznoŜci ludzkich [2 h]  

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Glenn R. McGregor, S. Nieuwolt, 1998, Tropical Climatology, 339 s.  
¶ Martyn D. 1995, Klimaty kuli ziemskiej. PWN, Warszawa.  

 
Literatura uzupeğniajŃca: 
¶ Lansdberg H.E. (red.), 1970, World Survey of Climatology, Amsterdam -

London -New York  
¶ TrepiŒska J., 2002, G·rskie klimaty, Wydawnictwo IGiGP UJ, Krak·w, 204 s. 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: egzamin pisemny  

P_W01, P_W02, P_W03, P_W04: egzamin obejmujŃcy pytania otwarte 
i zamkniňte, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena 
wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w UWr.  

 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

angielski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

wykğad: 24 godz.  

24 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

czytanie wskazanej literatury: 20 godz.  

przygotowanie do egzaminu: 31 godz.  

51 godz.  

Suma godzin  75 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 3 ECTS  
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ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA I OCHRONA ATMOSFERY  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA I OCHRONA ATMOSFERY  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

AIR POLLUTION AND ATMOSPHERE PROTECTION  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii i  Rozwoju 

Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E2 - ZPOA  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin  

Wykğad: 12  godz.  

Ĺwiczenia: 20  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki, chemii  

13.   

Cele przedmiotu  

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowych  informacji o cağoksztağcie 

zagadnieŒ dotyczŃcych zanieczyszczeŒ powietrza, w tym emisji, wpğywu 

zanieczyszczeŒ na Ŝrodowisko i zdrowie czğowieka, stosowanych indeksach 

jakoŜci powietrza, znaczenia warunk·w meteorologicznych w rozprzestrzenianiu 

zanieczyszc zeŒ a takŨe metod pomiaru i technik jego ochrony powietrza.  

Na ĺwiczeniach studenci zdobňdŃ umiejňtnoŜĺ analizy o oceny jakoŜci powietrza 

na podstawie danych pomiarowych w kontekŜcie obowiŃzujŃcych przepis·w 

prawnych.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 
 
P_W01: charakteryzuje aktualne problemy zwiŃzane z ochronŃ 
powietrza w r·Ũnej skali przestrzennej oraz dostrzega wielorakie 

zwiŃzki miňdzy poszczeg·lnymi elementami Ŝrodowiska 
naturalnego i antropogenicznego  
 
P_W02 : ma wiedzň dotyczŃca podstaw ochrony atmosfery  
i klimatu  
 
P_W03 : ma wiedzň dotyczŃcŃ technik monitorowania powietrza 
P_W04 : ma ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci weryfikacji danych 

pomiarowych pochodzŃcych z r·Ũnorodnych baz danych, oraz 

Symbole kierunkowych 
efekt·w ksztağcenia 
 
K_W02, K_W04, 
K_W05  

 
 
 
K_W04  
 
 
K_W03  
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krytycznego podejŜcia do nich podejŜcia 
 
P_U01 : wykorzystuje nowoczesne techniki zdobywania 
informacji, korzystajŃc z r·Ũnorodnych baz danych 
 
P_U02 : przeprowadza prawidğowo analizy w zakresie jakoŜci 
powietrza w odniesieniu do obowiŃzujŃcych przepis·w prawa 
 
P_K01 : dŃŨy do stağego poszerzania swojej wiedzy w zakresie 
rozprzestrzeniania zanieczyszczeŒ powietrza oraz umiejňtnoŜci w 
zakresie metod analitycznych, rozwiŃzaŒ modelowych, 
przepis·w prawa 

 
P_K02 : odrzuca zachowania nieetyczne i ma ŜwiadomoŜĺ roli 
prawidğowo przeprowadzonej oceny jakoŜci powietrza i prognoz 
w planowaniu gospodarczym  
 

K_W15  
 
 
 
K_U01,  
 
 
K_U02, K_U03, 
K_U05  
 
K_K07, K_K04  
 

 
 
 
K_K02  

15.   

TreŜci programowe 

1.  Pomiary i monitoring powietrza. Ochrona klima tu  
2.  Organizacja pomiar·w i monitoringu w Polsce (wykğad, wizyta w stacji monitoringu 
WIOś) 

3.  Zanieczyszczenie powietrza, Ŧr·dğa ich emisji, bilansowanie emisji.  
4.  Zanieczyszcz enia powietrza wewnňtrznego 
5.  Charakterystyka zanieczyszczeŒ atmosferycznych: poziomy dopuszczalne, miary 
stňŨeŒ, bazy danych, metody pomiaru, analizy zanieczyszczeŒ) 

6.  Rozprzestrzenianie siň zanieczyszczeŒ w atmosferze (formuğa Pasquilleôa) 

7.  Rozkğady przestrzenne i koncentracja zanieczyszczeŒ w powietrzu, depozycja i 
skutki Ŝrodowiskowe  

8.  Smog typu londyŒsk iego i smog fotochemiczny  
9.  Sposoby ogranic zenia emisji zanieczyszczeŒ 
10.  Ocena j akoŜci powietrza dla strefy 
 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

 

Literatura podstawowa:  

¶ Czarnecka M., KoŦmiŒski Cz., 2006, Meteorologia a zanieczyszczenia atmosfery, 
Uniwersytet SzczeciŒski, Szczecin. 

¶ Gğowiak B. i in., 1985, Podstawy ochrony Ŝrodowiska, PWN, Warszawa, 
¶ Gom·ğka E. Szaynok A., 1997, Chemia wody i powietrza, Oficyna Wydawnicza PWr, 
Wrocğaw 

¶ Juda -Rezler K., 2000, Oddziağywanie zanieczyszczeŒ powierza na Ŝrodowisko. 
Oficyna Wydawnicza Polit. Warszawskiej ,Warszawa.  

¶ Olszewski K., 1995, Meteorologia zanieczyszczeŒ, Wydawnictwo Uniwersytetu 
Warszawskiego, Warszawa  
 

Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ KonieczyŒski J., 2004, Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami. Metody, 
aparatura, instalacje. Wyd. Politechniki ślŃskiej, Gliwice 

¶ Warych J., 1999, Procesy oczyszczania gaz·w. Problemy projektowo-obliczenioweò 
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa  

¶ Mazur M. 2004: Systemy ochrony powietrza. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo  
¶ Przepisy prawne z zakresu Ochrony Powietrza  

 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň  
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P_W01, P_W02, P_W03, P_K01, P_K02:  kolokwium zaliczeniowe - test 

zamkniňty/otwarty 

ĺwiczenia  

K_W15, P_U01, P_U02, P_K01, P_K02:  ocena na podstawie przygotowanych 

opracowaŒ i zrealizowanego miniprojektu koŒcowego 

Pozytywna ocen a koŒcowa po otrzymaniu wiňcej niŨ 50% punkt·w. Skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr. 

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 40 %, ĺwiczenia 60 %. 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta  średnia liczba godzin na 

zrealizowanie aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 1 2  godz.  

-  ĺwiczenia: 17  godz.  

-  zajňcia w stacji monitoringu WIOś: 3 godz.  

3 2  godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 1 3  godz.  

-  opracowanie wynik·w: 15  godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 15 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu i zaliczenia:  25 godz.  

6 8  godz.  

Suma godzin  100  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 4 ECTS  
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MODELOWANIE DYSPERSJI ZANIECZYSZCZEő 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

MODELOWANIE DYSPERSJI ZANIECZYSZCZEő POWIETRZA 

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

MODELLING OF AIR POLLUTION DISPERSION  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E2 - MD Z 

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny  

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 10 godz. 

Ĺwiczenia: 20 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Maciej Kryza, dr  hab. prof. UWr. , Mağgorzata Werner, dr hab. inŨ. 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza z zakresu meteorologii, klimatologii, chemii i fizyki atmosfery  

13.   

Cele przedmiotu  

Zapoznanie student·w z podstawowymi zağoŨeniami w procesie 

modelowania dyspersji zanieczyszczeŒ, rodzajami i przykğadami 

zastosowaŒ modeli, sposobami ich weryfikacji, praktycznym 

zastosowaniem modeli dyspersji zanieczyszczeŒ wspierajŃcych zarzŃdzanie 

jakoŜciŃ powietrza w Polsce i w innych krajach.  

 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia 

 

 

P_W01:  Zna rodzaje modeli dyspersji zanieczyszczeŒ 

atmosferycznych  

 

P_W02:  Ma wiedzň na temat proces·w chemicznych i 

fizycznych zaimplementowanych w modelach dyspersji 

zanieczyszczeŒ 

 

P_W03:  Zna aktualne ustawodawstwo dotyczŃce 

stosowania modeli dyspersji zanieczyszczeŒ  

 

P_U01:  Potrafi przygotowaĺ informacje wejŜciowe do 

modelu dyspersji zanieczyszczeŒ 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W06  

 

 

K_W02  

 

 

 

K_W04  

 

 

K_U04, K_ U14  
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P_U02:  Potrafi konfigurowaĺ ustawienia wybranego 

modelu pod wzglňdem siatki emitor·w i receptor·w 

 

P_U03:  Potrafi przedstawiĺ informacjň wyjŜciowŃ z 

modelu w postaci informacji przestrzennej  

 

P_U04:  Analizuje informacjň wyjŜciowŃ z modelu i 

weryfikuje uzyskane wyniki  

 

 

K_U14  

 

 

K_U02, K_U04  

 

 

K_U05, K_U08  

 

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

1.  Emisja zanieczyszczeŒ do atmosfery (1h) 
2.  Rodzaje modeli dyspersji zanieczyszczeŒ atmosferycznych (1h) 
3.  Modele dyspersji zanieczyszczeŒ stosowane w Polsce i Europie w procesach 
zarzŃdzania jakoŜciŃ powietrza (2h) 

4.  Procesy fizyczne i chemiczne realizowane w modelach dyspersji 
zanieczyszczeŒ (2h) 

5.  Przygotowanie danych wejŜciowych do modeli dyspersji zanieczyszczeŒ (2h) 
6.  Metody weryfikacji wynik·w modeli dyspersji zanieczyszczeŒ (2h) 

 

Ĺwiczenia: 

1.  Wprowadzenie do modelu ADMS (2h)  
2.  Parametry fizyczne i chemiczne modelu ADMS (4h)  

3.  Przygotowanie danych wejŜciowych do modelu: meteorologia i emisja (4h) 
4.  Prezentacja i weryfikacja wynik·w modelowania (4h) 
5.  Praktyczna praca z modelem ï realizacja za daŒ (6h) 

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Markiewicz M., 2004, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania siň 

zanieczyszczeŒ w powietrzu atmosferycznym, Wyd. Politechniki 
Warszawskiej.  

¶ Dokumentacja modelu ADMS  
Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Sportisse B., 2010, Fundamentals in air pollution -  from processes to 
modelling, Springer.  

 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03: test obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, ocena 

pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen zastosowana 

zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.  

ĺwiczenia:  

P_U01,P_U02,P_U03,P_U04: kolokwium zalicz eniowe - skala ocen zastosowana 

zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.   

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 30%, ĺwiczenia 70% 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  
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19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta Forma aktywnoŜci studenta 

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 10 godz.  

-  ĺwiczenia: 20 godz . 

30  godz.  

Praca wğasna studenta, np.:  

-  przygotowanie do zajňĺ: 10 godz.  

-  opracowanie wynik·w: 15  godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 8  godz.  

-  przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 

ĺwiczeŒ: 12  godz.  

45 godz.  

Suma godzin  75 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 3  ECTS 
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ĹWICZENIA SPECJALIZACYJNE (TERENOWE)  
ï KLIMAT LOKALNY WYBRANYCH EKOSYSTEMčW 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   

Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

ĹWICZENIA SPECJALIZACYJNE (TERENOWE) KLIMAT LOKALNY WYBRANYCH 

EKOSYSTEMčW 

2.   

Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

SPECIALIZATION EXERCISES (TERRAIN) LOCAL CLIMATE OF SELECTED 

ECOSYSTEMS  

3.   

Jednostka prowad zŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E2 - CS 

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Ĺwiczenia terenowe : 48  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Marek BğaŜ, dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

ZnajomoŜĺ podstaw meteorologii oraz topoklimatologii 

13.   

Cele przedmiotu  

Wyksztağcenie umiejňtnoŜci organizacji oraz prowadzenia badaŒ terenowych 

oraz wykonania opracowania iloŜciowo ujmujŃcego zr·Ũnicowanie 

topoklimatyczne obszaru. W trakcie ĺwiczeŒ studenci poznajŃ 

uwarunkowania Ŝrodowiskowe przebiegu proces·w ksztağtujŃcych klimat 

wybranych region·w geograficzno-klimatycznych, a takŨe zr·Ũnicowanie 

klimatu lokalnego. Zapoznanie z nowoczesnymi metod ami pomia rowymi  

z zastosowaniem niestandardowej aparatury pomiarowej.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Zna podstawowe zasady organizacji oraz 

prowadzenia meteorologicznych pomiar·w terenowych. 

  

P_W02: Poprawnie opisuje zasadň dziağania 

standardowych przyrzŃd·w pomiarowych. 

 

P_W03: Wie, w jaki spos·b pokrycie terenu oraz 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W01, K_W03, K_W06  

 

 

K_W03, K_W06  
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urozmaicona rzeŦba terenu przekğadajŃ siň na 

przestrzenne zr·Ũnicowanie cech klimatu. 

 

P_U01: Potrafi  przeprowadziĺ pomiary meteorologiczne 

zgodnie z przyjňtymi standardami.  

 

P_U02: Wie, jakimi zasadami naleŨy siň kierowaĺ przy 

wyborze lokalizacji stanowiska pomiarowego.  

 

P_U03: Umie zweryfikowaĺ i opracowaĺ dane 

pomiarowe .  

 

P_K01: Potrafi zainicjowaĺ pracň w grupie oraz realizuje 

zadania w grupie jak i indywidualnie. Rozumie potrzebň 

ciŃgğego pogğňbiania swojej wiedzy. 

 

K_W01, K_W03, K_W06  

 

 

 

K_U03, K_U06, K_U08  

 

 

K_U03, K_U06  

 

 

K_U01, K_U06, K_U08  

 

 

K_K01, K_K03, K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

Ĺwiczenia terenowe:  

1.  Instalowanie sprzňtu pomiarowego oraz zapoznanie ze schematem 
wykonywania pomiar·w i obserwacji meteorologicznych. (4h) 

2.  Przeprowadzenie serii pomiar·w i obserwacji meteorologicznych. (10) 
3.  Wizualizacja graficzna zgromadzonych informacji o warunkac h pogodowych, 
interpretacja pomiar·w w oparciu o mapy synoptyczne i depesze SYNOP. (4h) 

4.  Poznanie specyfiki klimatu na obszarze o urozmaiconej rzeŦbie terenu. (10h)  
5.  Wpğyw uksztağtowania terenu, jego ekspozycji i nachylenia na rozkğad 
przestrzenny element·w topoklimatu. (10h) 

6.  Modyfikacja profilu pionowego i przebiegu czasowego element·w topoklimatu 
w terenie o urozmaiconej rzeŦbie. (10h) 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki)  

Literatura podstawowa:  

¶ PaszyŒski J., Miara K., Skoczek J., 1999: Wymiana energii miňdzy atmosferŃ  

a podğoŨem, jako podstawa kartowania topoklimatycznego, Dokument. geogr. 
Nr 14.  

¶ Yoshino M.M., 1975: Climate In a small area, Univ. of Tokyo Press.  
¶ Oke  T.R., 1987: Boundary Layer Climates, 2nd edition, Methuen, London.  

 
Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Whiteman C.D., 2000: Mountain Meteorology ï Fundamentals and 

applications, Oxford University Press.  
¶ Barry R.G., 1992: Mountain, weather and climate, Cambridge University Press, 

London.  
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Ĺwiczenia terenowe: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_U01, P_U02, P_U03, P_K01: warunki zaliczenia -  

opanowanie w praktyce umiejňtnoŜci wykonywania obserwacji meteorologicznych 

(odpowiedzi ustne), opracowania danych obserwacyjnych (opracowanie pisemne); 

przygotowanie i przedstawienie prezentacji na wybrany temat dotyczŃcy przedmiotu 

zajňĺ. 

 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

Polski  
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19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  ĺwiczenia: 48 godz.  

48 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  opracowanie danych: 38 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury:  14 godz.   

52 godz.  

Suma godzin  100 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 4 ECTS  
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PRAKTYKA DYPLOMOWA  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

PRAKTYKA DYPLOMOWA  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

DIPLOMA PRACTICE  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E2 - PD  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny: 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w: 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) :  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje):  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni:  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Praktyka dyplomowa (3 tygodnie)  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzysztof Migağa, prof. dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

ZnajomoŜĺ meteorologii i klimatologii, Practicum meteorologiczne I i II 

13.   

Cele przedmiotu  

Celem zajňĺ jest nabycie zawodowych specjalistycznych umiejňtnoŜci 

poprzez odbycie cyklu praktyk w instytucjach zajmujŃcych siň pomiarami 

meteorologicznymi, monitoringiem jakoŜci powietrza i wykorzystujŃcymi 

informacjň o stanie atmosfery do swych cel·w statutowych i zadaŒ 

operacyjnych.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01:  identyfikuje obszary zapotrzebowania i 

zastosowania nauk o atmosferze na rynku pracy  

 

P_W02:  Zna system organizacyjny, zadania i metody 

badaŒ stosowane przez sğuŨbň meteorologicznŃ i inne 

specjalistyczne instytucje;  

 

P_W03:  rozumie specyfikň dziağania, funkcje spoğeczne i 

gospodarcze i naukowe instytucji  badawczych i jednostek 

korzystajŃcych z wynik·w badaŒ. 

 

P_U01:  potrafi wykonywaĺ specjalistyczne pomiary 

meteorologiczne  

P_U02:  posiada umiejňtnoŜĺ ukierunkowanego uczenia siň 

Symbol e kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia,  

 

K_W01, K_W14, 

K_W15  

 

K_W01, K_W14, 

K_W15  

 

 

K_W01, K_W14, 

K_W15  

 

 

K_U03, K_U10, 

K_U11  
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i wykorzystywania nabytej wiedzy w praktyce  

 

P_U03:  stosuje zaawansowane techniki i narzňdzia 

badawcze  

 

P_K01:  dŃŨy do ustawicznego rozszerzania swojej wiedzy, 

umiejňtnoŜci oraz zdolnoŜci obserwacji 

 

P_K02:  jest zdolny do pracy zespoğowej, respektujŃc 

zasady priorytet·w dziağaŒ 

 

P_K03:  dba o rzetelnoŜĺ prowadzonych pomiar·w i 

obserwacji z uwzglňdnieniem zasad BHP  

 

K_U03, K_U10, 

K_U11  

 

K_U03, K_U10, 

K_U11  

 

K_K04, K_K07  

 

 

K_K03, K_K05  

 

 

K_K02  

 

 

15.   

TreŜci programowe 

Praktyki (na podstawie um·w z instytucjami):  

1.  Biuro Prognoz Meteorologicznych i Dziağ SğuŨby Obserwacyjno-Pomiarowej 

IMGW (32 h)  
2.  Inne instytucje np. Wojew·dzki Inspektorat Ochrony środowiska, Karkonoski 

Park Narodowy,  Obserwatorium Geofizyczne Instytutu Geofizyki PAN  (32 h).  
3.  Jednostka macierzysta tj. Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery UWr  

(32 h).  

16.   
Zalecana literatura (podrňczniki) 

Dokumentacja i instrukcje  specjalistyczne wg zaleceŒ 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Praktyki:  

P_W01, P_W02, P_W03, P_U01, P_U02, P_U03, P_K01, P_K02, P_K03: 
zaliczenie na ocenň, sprawozdanie pisemne z przebiegu praktyk dyplomowych, 
ocena wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w UWr. 

 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  
0 godz.  

Praca wğasna studenta: 3 tyg.  

Suma godzin  3 tyg.  

Liczba punkt·w ECTS 4 ECTS  
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 2  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

SEMINARIUM DYPLOMOWE  2  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

RESEARCH SEMINAR 2  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot  

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego   

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 
30 - GF- KOA - S2 - E2 -SD2  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Seminarium: 12  godz.   

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzyszto f Migağa, prof.  dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Seminarium dyplomowe 1  

13.   

Cele przedmiotu  

Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy 

magisterskiej koŒczŃcej studia II stopnia i nabycia umiejňtnoŜci 

formuğowania celu badawczego, sposobu jego realizacji, przedstawiania 

efekt·w oraz krytycznej oceny wynik·w badaŒ wğasnych i innych os·b. 

Program drugiej czňŜci seminarium (II semestr) obejmuje prezentacjň 

wynik·w kwerendy materiağowej i dyskusjň drogi postňpowania badawczego 

w trakcie przygotowywania pracy.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Zna stan wied zy w zakresie realizowanej tematyki 

w stopniu pozwalajŃcym na wğaŜciwe umieszczenie tematu 

wğasnej pracy w szerszym kontekŜcie dorobku dyscypliny 

 

P_U01: OkreŜla drogň postňpowania badawczego w celu 

realizacji tematu pracy magisterskiej  

 

P_U02: Samodzielnie poszukuje Ŧr·değ informacji i 

znajduje materiağy niezbňdne do realizacji tematu.  

 

P_UO3: Doskonali umiejňtnoŜĺ wypowiedzi pisemnej  

i ustnej zgodnie z zasadami prezentacji w nauce  

Symbole kierun kowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W02, K_W05, 

K_W07  

 

 

K_U02, K_U03, 

K_U04  

 

K_U01, K_U12, 

K_U13  

 

K_U05, K_U06  
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P_U04: Projektuje ukğad pracy magisterskiej 

 

P_K01: Realizuje  indywidualne zadania wedğug ustalonej 

przez siebie kolejnoŜci i hierarchii 

 

P_K02:  Ma ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci samodzielnego 

pogğňbiania wiedzy i kompetencji zawodowych 

 

P_K03:  Dziağa zgodnie z zasadami poszanowania wğasnoŜci 

intelektualnej  

 

 

K_U05, K_U08  

 

K_K05  

 

 

K_K04, K_K07  

 

 

K_K02  

15.   

TreŜci programowe 

Seminarium:  

1.  Prezentacje stanu wiedzy w zakresie wybranej tematyki pracy magisterskiej,  
materiağ·w Ŧr·dğowych i drogi postňpowania badawczego (10 h).  

2.  Om·wienie pracy seminaryjnej (2 h)  

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych : 

przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa  

Literatura uzupeğniajŃca:  

Wedğug wskazaŒ prowadzŃcych seminarium, dobierana indywidualnie 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

seminarium:   

P_W01, P_U01, P_U02, P_U03, P_U04, P_K01, P_K02, P_K03: aktywnoŜĺ na 

zajňciach i udziağ w dyskusji; pisemna praca seminaryjna, zwiŃzana z realizowanym 

tematem (przeglŃd literatury dotyczŃcej realizowanego zagadnienia lub opracowanie 

metodyczne )  -  skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.   

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  seminarium: 12  godz.  

12  godz.  

Praca wğasna studenta: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 10  godz.  

-  przygotowanie prezentacji i pracy 

pisemnej:  15  godz.  

-  czytanie wskazanej literatury:  8 godz.  

-  przygotowanie do zaliczenia:  5  godz.  

38  godz.  

Suma godzin  50  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 2 ECTS  
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PRZEDMIOTY FAKULTATYWNE  ï MODUĞ B 
 

KLIMAT OBSZARčW GčRSKICH 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

KLIMAT OBSZARčW GčRSKICH 

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim  

MOUNTAIN CLIMATE  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E2 - mbKG  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 10  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Marek BğaŜ, dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza w zakresie meteorologii, klimatologii i topoklimatologii  

13.   

Cele przedmiotu  

Poznanie zğoŨonoŜci klimatu obszar·w g·rskich. Wskazanie na rolň r·Ũnych 

czynnik·w modyfikujŃcych klimat: wysokoŜĺ, forma terenu, ekspozycja, 

zasğoniňcia, zwartoŜĺ, przebieg osi pasma g·rskiego. Om·wienie 

specyficznych cech klimatu wybranych pasm g·rskich.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Szczeg·ğowo opisuje typowe cechy klimatu 

obszar·w g·rskich. 

 

P_W02: Zdaje sobie sprawň z przyczyn, kt·re decydujŃ  

o specyfice klimatu wybranych obszar·w g·rskich. 

 

P_U01: Potrafi uzasadniĺ, w jaki spos·b r·Ũne parametry 

charakteryzujŃce topografiň terenu (np. ekspozycja, 

zasğoniňcia, zwartoŜĺ pasma) przekğadajŃ siň  

na przestrzenne zr·Ũnicowanie klimatu g·r. 

 

P_U02: Umie wyjaŜniĺ jak zmiany warunk·w 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W01, K_W03, 

K_W11  

 

K_W01, K_W03  

 

 

K_U05, K_U08  

 

 

 

 

K_U05, K_U08, 
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cyrkulacyjnych (dokonujŃce siň z roku na rok), czy teŨ 

dğugookresowe zmiany klimatu przekğadajŃ siň na 

modyfikacjň klimatu g·r.  

 

P_K01: Jest Ŝwiadomy duŨej zmiennoŜci pog·d w 

obszarach g·rskich. Potrafi wskazaĺ ograniczenia w 

funkcjonowaniu oraz prowadzeniu wszelkiej dziağalnoŜci np. 

gospodarczej.  

K_U10  

 

 

 

K_K03, K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

7.  Rola czynnik·w geograficznych w ksztağtowaniu klimatu obszar·w g·rskich: 
poğoŨenie geograficzne, topografia (2h).  

8.  Znaczenie warunk·w cyrkulacyjnych w ksztağtowaniu cech klimatu g·rskiego: 
czynnik dynamiczny (og·lna cyrkulacja) oraz cyrkulacja lokalna (czynnik 
termiczny) (2h).  

9.  Modyfikacja klimatu wynikajŃca z roli wysokoŜci, formy terenu, ekspozycji, 
zasğoniňcia, zwartoŜci oraz przebiegu osi pasma g·rskiego (2h). 

10.  Specyficzne cechy oraz r·Ũnice warunk·w klimatycznych w wybranych 

pasmach g·rskich (3h). 
11.  Kolokwium zaliczeniowe na ocenň (1h). 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Whiteman C.D., 2000, Mountain Meteorology ï Fundamentals and 
applications, Oxford University Press.  

¶ Barry R.G., 1992: Mountain, weather and climate, Cambridge University Press, 
London.  

¶ Yoshino M.M., 1975, Climate In a small area, Univ. of Tokyo Press.  
Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Landsberg H.E., 1981, General Climatology, Elsevier Sci. Publ. Company, 
Amsterdam.  

 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_U01, P_U02, P_K01: test obejmujŃcy pytania otwarte i 

zamkniňte, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.   

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 1 0  godz.  

1 0  godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  czytanie wskazanej literatury:  5  godz.  

-  przygotowanie do zaliczenia:  10  godz.  

15  godz.  

Suma godzin  2 5  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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ANALIZA DANYCH CZASOWO -PRZESTRZENNYCH  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

ANALIZA DANYCH CZASOWO -PRZESTRZENNYCH  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

SPATIO -TEMPORAL DATA ANALYSIS  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E2 - mbAD  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie)  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 10 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Maciej Kryza, dr hab. prof. UWr.;  Mağgorzata Werner, dr hab. inŨ. 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

znajomoŜĺ meteorologii i klimatologii, matematyki, statystyki, informatyki, 

jňzyka angielskiego na poziomie B2  

13.   

Cele przedmiotu  

Przedmiot  daje  podstawowŃ wiedzň umoŨliwiajŃcŃ poprawne, zgodne  

z metodykŃ przedmiotu klimatologii przygotowanie, przetwarzanie i analizň 

danych czasowo - przestrzennych w pracach naukowych i opracowaniach  

o charakterze informacyjno -uŨytkowym. Zapoznaje z moŨliwoŜciami i pro-

blemami wykorzystania informacji przestrzennej (rastrowej i wektorowej) 

uzupeğnionej o znaczniki czasowe.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 
 
P_W01:  rozumie koniecznoŜĺ interpretacji i wyjaŜniania 
zğoŨonych zjawisk i proces·w (przyrodniczych i spoğeczno-
gospodarczych) zachodzŃcych w Ŝrodowisku geograficznym, 

w oparciu o dane ğŃczŃce informacje czasowe i przestrzenne; 
 
P_W02:  zna moŨliwoŜci gromadzenia i przetwarzania 
danych czasowo -przestrzennych w systemie informacji 
geograficznej;  
 
P_W03:  wskazuje algorytmy dedykowane do analizy danych 
czasowo -przestrzennych;  
 

Sym bole kierunkowych 
efekt·w ksztağcenia,  
 
K_W03  
 
 

 
 
K_W11  
 
 
K_W10, K_W11  
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P_U01:  potrafi projektowaĺ struktury danych czasowo-
przestrzennych w bazie systemu GIS.  

K_U08  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

1.  rodzaje danych przestrzennych rastrowych i wektorowych oraz ich 
reprezentacja czasowa (3h);  

2.  przedstawienie zjawisk i proces·w zachodzŃcych w Ŝrodowisku geograficznym 
reprezentowanych przez dane czasowo -przestrzenne (2h);  

3.  algorytmy przetwarzania i wizualizacji danych czasowo -przestrzennych (3h);  
4.  analiza przykğadu realizacji bazy danych zawierajŃcej informacjň czasowo-
przestrzennŃ (2h). 

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Namysğowska-WilczyŒska B., 2006, Geostatystyka: Teoria i zastosowania, 
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocğawskiej 

¶ Neteler M., Mitasova H., 2008, Open Source GIS: a GRASS GIS approach, 
Springer  

¶ Pebesma E., Handling and Analyzing Spatio -Temporal Data, cran.r -project.org  
Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ Cressie N., Wikle C.K., 2011, Statistics for Spatio -Temporal Data, Wiley  
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_U01:  test zamkniňty stanowiŃcy 100% oceny 

koŒcowej. Pozytywna ocena koŒcowa po otrzymaniu wiňcej niŨ 50% punkt·w. Skala 

ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr. 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 10 godz.  

10 godz.  

Praca wğasna studenta, np.:  

-  czytanie wskazanej literatury: 5 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu: 10 godz.  

15 godz.  

Suma godzin  25 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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WSTŇP DO KLIMATOLOGII STOSOWANEJ 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

WSTŇP DO KLIMATOLOGII STOSOWANEJ  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

INTRODUCTION TO APPL IED CLIMATOLOGY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E2 - mbKS  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery  

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

wykğad: 10 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzysztof Migağa, prof.  dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza w zakresie meteorologii i klimatologii, znajomoŜĺ statystyki  

13.   

Cele przedmiotu  

Wykğad jest wstňpem do moduğu ĂKlimatologia stosowanaò. W cyklu 

wykğad·w przedstawiane sŃ specjalistyczne dziedziny klimatologii  

z przykğadami zastosowaŒ, praktycznych rozwiŃzaŒ, z uwzglňdnieniem 

aspekt·w interdyscyplinarnych, zwğaszcza problematyki zwiŃzanej  

ze scenariuszami zmian globalnych klimatu i Ŝrodowiska.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  
 

 
P_W01:  rozpoznaje specjalistyczne metody badawcze  
i rodzaje informacji naukowej  
 
P_W02:  identyfikuje obszary zastosowania wiedzy 
klimatologicznej  
 
P_W03:  kwalifikuje rodzaj danych klimatologicznych  
w specjalistycznych dziedzinach nauki  
 
P_U01:  wybiera wğaŜciwy zakres danych i informacji 
naukowej klimatologicznej sğuŨŃcej aplikacjom 
 
P_U02:  wskazuje wğaŜciwy spos·b wykorzystania 
informacji klimatologicznej w praktyce  

P_U03:  rozpoznaje wsp·ğczesne obszary zapotrzebowania 

Symbole kierunkowych 
efekt·w ksztağcenia  

 
K_W01, K_W03, 
K_W06  
 
K_W01, K_W03, 
K_W06  
 
K_W01, K_W03, 
K_W06  
 
K_U05, K_U07, 
K_U10  
 
K_U05, K_U07, 
K_U10  
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na informacjň naukowŃ w zakresie klimatologii stosowanej 
 
P_K01:  jest zorientowany w konsekwencjach spoğecznych 
aplikowania  wiedzy klimatologicznej  
 
P_K02:  odpowiedzialny za poprawnoŜĺ i jakoŜĺ informacji 
naukowej  
 

K_U05, K_U07, 
K_U10  
 
 
K_K02, K_K04  
 
K_K02, K_K04  
 

15.   

TreŜci programowe 

Wykğad: 

1.  Bioklimatologia ekologiczna i Ŝrodowiskowa (2 h); 
2.  Agroklimatologia i klimatologia leŜna (2 h);  

3.  Paleoklimatologia i dendroklimatologia (2 h);  
4.  Modelowanie klimatu i scenariusze klimatyczne (2 h);  
5.  Adaptacje do zmian klimatu (2 h).  

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Cowie J., 2007, Zmiany klimatyczne, przyczyny przebieg i skutki dla 
czğowieka, Wyd. Uni. Warszawskiego.  

¶ Zielski A., KrŃpiec M.,2005, Dendrochronologia, PWN. 
¶ Kňdziora A., 1999, Podstawy agrometeorologii, Wyd. PWRiL, Warszawa. 

Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ Kozğowska-Szczňsna, Krawczyk B., Kuchcik M., 2004, Wpğyw Ŝrodowiska 
atmosferycznego na zdrowie i samopoczucie czğowieka, Wyd. IGiPZ PAN 
Warszawa, (Repozytorium Cyfrowe Instytut·w naukowych: 

http://rcin.org.pl/).  
¶ Czwarty Raport IPCC: AR4 Climate Change 2007  (http://www.ipcc.ch)  

 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_U01, P_U02, P_U03, P_K01, P_K02: esej/ 

indywidualna praca pisemna, ocena wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie 

studi·w UWr.  

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 10 godz.  

10 godz.  

Praca wğasna studenta: 

-  czytanie wskazanej literatury: 5  godz.  

-  napisanie raportu z zajňĺ/zaliczenie 

wykğadu: 10  godz.  

1 5  godz.  

Suma godzin  2 5  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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KLIMAT OBSZARčW POLARNYCH 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

KLIMAT OBSZARčW POLARNYCH  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

CLIMATE OF POLAR REG IONS  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot  

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E2 - mbKP  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Pierwszy  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 10 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzysztof Migağa, prof. dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza w zakresie meteorologii i klimatologii regionalnej  

13.   

Cele przedmiotu  

Celem wykğadu jest poszerzenie wiedzy o klimacie obszar·w, gdzie 

zachodzŃ procesy fizyczne i sprzňŨenia zwrotne pomiňdzy oceanem a 

atmosfe rŃ dziağajŃce w skali globalnej i decydujŃce o tendencji zmian 

Ŝrodowiska.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  
 
 

P_W01:  student zna i rozumie procesy at mosferyczne 
obszar·w polarnych 
 
P_W02:  zna i rozumie przestrzenne zr·Ũnicowanie 
poszczeg·lnych element·w klimatu wykorzystujŃc wiedzň 
klimatologicznŃ 
 
P_W03:  zna i rozumie globalne znaczenie obszar·w 

prawidğowo interpretujŃc dane meteorologiczne 
i klimatologiczne.  
 
P_U01:  student wğaŜciwie posğuguje siň terminologiŃ 
fachowŃ z zakresu klimatologii; 
 
P_U02:  potrafi zredagowaĺ opracowanie kompilacyjne, na 

podstawie samodzielnie zgromadzonej literatury.  

Symbole kierunkowych 
efekt·w ksztağcenia  
 

K_W01, K_W03, 
K_W06  
 
K_W01, K_W03, 
K_W06  
 
 
K_W01, K_W03, 

K_W06  
 
 
K_U05, K_U07, 
K_U12  
 
K_U05, K_U07, 

K_U12  
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P_K01:  student ma ŜwiadomoŜĺ roli warunk·w 
klimatologicznych w ksztağtowaniu Ŝrodowiska; 
 
P_K0 2:  ma ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci podnoszenia 
wğasnych kompetencji 
 

 
K_K02, K_K07  
 
 
K_K02, K_K07  

15.   

TreŜci programowe  

Wykğady: 

1.  Procesy klimatotw·rcze w obszarach polarnych (2 h); 
2.  Klimat Arktyki (2 h);  
3.  Klimat Antarktyki (2 h);  

4.  Zmiany klimatu w Arktyce i Antarktyce (2 h);  
5.  Rola obszar·w polarnych w procesach globalnych (2 h). 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki): 

Literatura podstawowa:  

¶ Przybylak R. , 1996,  ZmiennoŜĺ temperatury powietrza i opad·w 
atmosferycznych w okresie obserwacji instrumentalnych w Arktyce , 
Wydawnictwo UMK, ToruŒ. 

¶ Kejna M. , 2008 , Rozkğad przestrzenny i zmiennoŜĺ temperatury powietrza na 
Antarktydzie w drugiej poğowie XX wieku, Wydawnictwo Naukowe UMK, 
ToruŒ. 

¶ Marsz A. A., StyszyŒska A. (Eds.), 2007, Klimat rejonu Polskiej Stacji 
Polarnej w Hornsundzie -stan, zmiany i ich przyczyny, Wydawnictwo Akademii 
Morskiej.  

Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ Landsberg H. E. ,1970, Climates of the polar regions (Vol. 14). S. Orvig (Ed.). 
Elsevier Publishing Company, London.  

¶ Przybylak R. , 2003, The Climate of the Arctic. Atmospheric and  
Oceanographic Sciences Library , 26, Kluwer Academic Publishers, 
Dordrecht/Boston/London.  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_U01, P_U02, P_K01, P_K02: zaliczenie na ocenň, 
esej/praca pisemna, ocena wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w UWr. . 

 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 10 godz.  

10 godz.  

Praca wğasna studenta: 

-  czytanie wskazanej literatury: 5 godz.  

-  napisanie raportu z zajňĺ:    10  godz.  

1 5  godz.  

Suma godzin  25  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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SEMESTR III   
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PRZEDMIOTY OBOWIłZKOWE 
 

ANALIZY PRZESTRZENNE I MODELOWANIE W OCHRONIE śRODOWISKA 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

ANALIZY PRZESTRZENNE I MODELOWANIE W OCHRONIE śRODOWISKA 

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

MODELLING AND SPATIAL ANALYSES FOR ENVIRONMENTAL PROTECTION  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii i  Rozwoju 

Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E3 - APM  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery  

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 5  godz.  

Ĺwiczenia: 45 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Maciej Kryza, dr hab prof. UWr;  Mağgorzata Werner, dr hab. inŨ. 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

ZnajomoŜĺ meteorologii i klimatologii, matematyki, statystyki, informatyki, 

jňzyka angielskiego na poziomie B2+ 

Niezbňdne wiadomoŜci/kompetencje: praca w Ŝrodowisku Linux. 

13.   

Cele przedmiotu  

ZnajomoŜĺ przez student·w metod analiz przestrzennych oraz modelowania 

przestrzennego parametr·w meteorologicznych w problematyce odnoszŃcej siň 

do: ochrony Ŝrodowiska, moŨliwoŜci wykorzystania energetyki sğonecznej oraz 

wiatrowej na wybranym obszarze, emisji zanieczyszczeŒ, czynnik·w 

odpowiedzialnych za depozycjň zanieczyszczeŒ; opanowanie umiejňtnoŜci 

modelowania przestrzennego wybranych parametr·w meteorologicznych oraz 

interpretacji i analizy bğňd·w otrzymanych wynik·w; opanowanie umiejňtnoŜci 

pracy  z wynikami meteorologicznych modeli fizycznych (WRF) oraz mode li 

transportu zanieczyszczeŒ i opracowywania map przekroczeŒ poziom·w 

i ğadunk·w krytycznych.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 
 

P_W01:  rozumie przydatnoŜĺ metod modelowania oraz 
analiz w ujňciu przestrzennym w ochronie Ŝrodowiska; 

zna metody analiz przestrzennych oraz modelowania 
przestrzennego parametr·w meteorologicznych w proble-

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia,  

 
K_W01, K_W02, 
K_W03  
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matyce odnoszŃcej siň do ochrony Ŝrodowiska;  
 
P_W02:  zna wybrane narzňdzia analityczne oraz modele; 
wskazuje Ŧr·dğa i metody pozyskania danych dla tych 
narzňdzi; zna zasady analiz bğňd·w raz oceny jakoŜci 
modeli;  
 
P_U01:  potrafi dobieraĺ i stosowaĺ metody i modele do 
opisu i analiz przestrzennych parametr·w meteoro -
logicznych na potrzeby ochrony Ŝrodowiska; potrafi 
pobieraĺ, konwertowaĺ i importowaĺ dane;  
 

 
 

 
K_W12, K_W13  

 
 
 
 

K_U01, K_U02, 
K_U14  

15.   

TreŜci programowe 

1.  identyfikacja parametr·w meteorologicznych modelowanie dopğywu 
promieniowania sğonecznego; moduğ r.sun; parametry oraz moŨliwoŜci jego 
wykorzystania; rola zacienienia oraz zachmurzenia; sposoby pozyskiwania 
danych dla modelu; (6h)  

2.  ocena dopğywu promieniowania dla wybranego obszaru; (6h)  
3.  modelowanie pola wiatru; czynniki ksztağtujŃce warunki anemologiczne; 

wykorzystanie narzňdzi GIS do wyznaczania obszar·w potencjalnie 
korzystnych dal energetyki wiatrowej; (6h)  

4.  wyznaczanie ro zkğadu przestrzennego wsp·ğczynnika szorstkoŜci oraz 
modelowanie potencjalnych kanağ·w przepğywu zanieczyszczeŒ w obszarach 
zurbanizowanych; (7h)  

5.  modelowanie emisji zanieczysz czeŒ; metoda top-down i bottom -up; Ŧr·dğa 
danych; zastosowanie narzňdzi GIS w modelowania pola emisji dla 

wybranych zanieczyszczeŒ; (7h) 
6.  czynniki odpowiedzialne za przestrzennŃ zmiennoŜĺ depozycji 

zanieczyszczeŒ atmosferycznych w r·Ũnych skalach przestrzennych: makro, 
mezo, mik ro; (5h)  

7.  model WRF; rodzaje i Ŧr·dğa danych wejŜciowych dla modelu; zakres 
stosow alnoŜci WRF; scenariusze wykorzystania modelu; ocena jakoŜci 
wynik·w; (4h) 

8.  struktura danych wynikowych; sposoby ich interpretacji oraz konwersji; 
(5h)  

9.  analiza wynik·w modelu WRF w systemie GIS; (4h) 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Markiewicz M., 2004, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania siň 
zanieczyszczeŒ w powietrzu atmosferycznym, Wyd. Politechniki Warszawskiej  

¶ Neteler M., Mitasova H., 2008, Open Source GIS: a GRASS GIS approach, 
Springer  

¶ Jakobson M. Z ., 2002, Atmospheric pollution: history, science and regulation, 
Cambridge University Press  

¶ Olszewski K., 1995, Meteorologia zanieczyszczeŒ, Wyd. Uniwersytetu 
Warszawskiego  
 

Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ dokumentacja systemu GIS GRASS: grass.meteo.uni.wroc.pl  
¶ dokumentacja modelu WRF: http://www.wrfmodel.org  
¶ Juda -Rezler K., 2006, Oddziağywanie zanieczyszczeŒ powietrza na Ŝrodowisko, 

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej  
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b sprawdzenia 

osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: zaliczenie na ocenň 
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P_W01, P_W02:  test zamkniňty 

ĺwiczenia  

P_W01, P_W02, P_U01 : ocena na podstawie sprawozdaŒ z wykonanych 

miniprojekt·w;  

Pozytywna ocena koŒcowa po otrzymaniu wiňcej niŨ 50% punkt·w. Skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr. 

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 40 %, ĺwiczenia 60 %. 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad:5 godz.  

-  ĺwiczenia: 45 godz.  

50 godz.  

 

Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 15 godz.  

-  opracowanie wynik·w: 20 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury:  5 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu: 10 godz.  

50 godz.  

Suma godzin  100 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 4 ECTS  
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METEOROLOGIA SYNOPTYCZNA  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

METEOROLOGIA SYNOPTYCZNA  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

SYNOPTIC METEOROLOGY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E3 - MS  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 14  godz.  

Ĺwiczenia: 12  godz.   

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Marek BğaŜ, dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

ZnajomoŜĺ podstaw meteorologii i fizyki atmosfery 

13.   

Cele przedmiotu  

Uzyskanie wiedzy dotyczŃcej metod prognozowania pogody, a takŨe 

umiejňtnoŜci interpretacji map synoptycznych z r·Ũnych poziom·w 

barycznych, diagram·w aerologicznych oraz satelitarnych obraz·w 

zachmurzenia.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Zna zasady kodowania informacji 

meteorologicznej, wie jak funkcjonuje Ŝwiatowa wymiana 

danych.  

 

 P_W02: Rozumie znaczenie map synoptycznych  

i diagram·w aerologicznych w procesie prognozowania 

pogody.   

 

P_W03: Wie, ja kie sŃ zalety oraz ograniczenia 

w prowadzeniu oraz interpretowaniu danych satelitarnych .       

 

P_U01: Opisuje topografiň pola barycznego, wyznacza 

kierunek adwekcji oraz rozpoznaje rodzaj napğywajŃcej 

masy powietrznej dla dowolnego obszaru.  

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W06, K_W12  

 

 

 

K_W03, K_W014, 

K_W015  

 

 

K_W11, K_W12, 

K_W015  

 

K_U03, K_U09  
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P_U02: Potrafi scharakteryzowaĺ warunki meteorologiczne 

panujŃce na danym obszarze w oparciu o dostňpne dane 

synoptyczne (mapy synoptyczne, diagramy aerologiczne).   

 

P_U03: Na podstawie danych synoptycznych potrafi 

przygotowaĺ prognozň pogody. 

 

P_U04: Interpretuje obrazy satelitarne, okreŜla rodzaje 

zachmurzenia, fazy roz woju ukğad·w barycznych, nazywa 

i rozr·Ũnia struktury zachmurzenia.  

 

P_K01: Jest Ŝwiadomy koniecznoŜci stağego Ŝledzenia 

postňp·w w rozwoju meteorologii synoptycznej  

i satelitarnej.  

 

 

K_U05, K_U07, 

K_U09  

 

 

K_U01, K_U05  

 

 

K_U03, K_U09, 

K_U10  

 

 

K_K04, K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

12.  Rozw·j meteorologii synoptycznej oraz podstawowe pojňcia i definicje (1h). 
13.  Funkcjonowanie Ŝwiatowego systemu obiegu i wymiany danych 

meteorologicznych (2h).  
14.  Elementy oraz interpretacja dolnej mapy synoptycznej (2 h).  
15.  TreŜĺ oraz interpretacja map synoptycznych z r·Ũnych poziom·w barycznych 

(2h).  
16.  Zasady i metody pionowego sondowani a atmosfery oraz konstrukcja diagramu 

aerologicznego (2h).  
17.  Zapoznanie siň z modelami prognoz meteorologicznych (2h). 
18.  Satelity meteorologiczne ï historia rozwoju, rodzaje, kanağy spektralne, 
zasady interpretacji zdjňĺ satelitarnych (2h).  

19.  Zaliczenie ï test (1h).  
Ĺwiczenia: 

1.  Klucze oraz modele synoptyczne stacji meteorologicznej (1h).  

2.  Zapoznanie siň z treŜciŃ dolnych map synoptycznych dostňpnych na 
Ŝwiatowych serwisach meteorologicznych (2h). 

3.  Interpretacja sytuacji meteorologicznej na r·Ũnych poziomach barycznych 
(mapy g·rne) (2h). 

4.  Charakterystyka ukğad·w barycznych w oparciu o mapy synoptyczne z r·Ũnych 
poziom·w barycznych (1h).  

5.  Atmosfera baroklinowa, fazy cyklogenezy oraz frontogeneza (1h).  
6.  Analiza przykğadowych diagram·w aerologicznych, wyznaczanie wskaŦnik·w: 

LCL, LFC, CCL, EL, LI, CAPE, K -index, CIN (2h).  
7.  Interpretacja zdjňĺ satelitarnych z uwzglňdnieniem poszczeg·lnych kanağ·w 

spektralnych (3h).  

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Zwieriew A.S., 1965, Meteorologia synoptyczna, WKiĞ, Warszawa, ss. 576.  

¶ Ostrowski M., 1999, Meteorologia dla lotnictwa sportowego, Aeroklub Polski, 
Warszawa, ss. 387.  

Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Retallack B., 1991, Podstawy meteorologii, IMGW, Warszawa, ss. 308.  
¶ Rymarz C. (red), 1999, Satelitarne obrazy proces·w atmosferycznych 
ksztağtujŃcych pogodň, PWN, Warszawa, ss. 240.  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: egzamin 
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P_W01, P_W02, P_W03: test obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, ocena 

pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen zastosowana 

zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.   

ĺwiczenia:  

P_U01, P_U02, P_U03, P_U04, P_K01: opracowania pisemne, projekt -  skala 

ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.   

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na 

zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 1 4  godz.  

-  ĺwiczenia: 1 2  godz.  

26  godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 12 godz.  

-  opracowanie danych oraz esej·w: 30 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury:  10 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu:  2 2 godz.  

7 4 godz.  

Suma godzin  1 00  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 4  ECTS 
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śRODOWISKA śNIEŧNO- LODOWE  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

śRODOWISKA śNIEŧNOLODOWE (EKOLOGIA śNIEGU)  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

SNOW AND ICE ENVIRON MENTS (SNOW ECOLOGY)  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E3 - SL 

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy  lub letni  

Zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

wykğad: 12 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzysztof Migağa, prof. dr hab. ;  Marek BğaŜ, dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

ZnajomoŜĺ meteorologii, klimatologii i wybranych zagadnieŒ 

geomorfologicznych  

13.   

Cele przedmiotu  

Celem kursu jest poszerzenie wiedzy o w wğaŜciwoŜciach 

fizykochemicznych i Ŝniegu i lodu; metodach badawczych; o roli Ŝniegu i 

lodu w systemach klimatycznych, w procesach ekologicznych i 

hydrologicznych. Zdobyta wiedza ma uŜwiadomiĺ rolň kriosfery w 

procesach przyrodniczyc h  

i gospodarce czğowieka. Blok ĺwiczeŒ ma daĺ umiejňtnoŜci posğugiwania siň 

dedykowanymi/specjalistycznymi bazami danych oraz umiejňtnoŜci 

interpretacji podstawowych zjawisk i proces·w. 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 
 
P_W01:  definiuje i opisuje wğaŜciwoŜci 
fizykochemiczne i krystalograficzne Ŝniegu i lodu;  
 
P_W02:  objaŜnia rolň kriosfery w procesach 
klimatycznych;  
 
P_W03:  objaŜnia znaczenie Ŝniegu i lodu w bilansie 
hydrologicznym i lodowcowym.  
 

P_U01:  potrafi dobieraĺ i stosowaĺ zaawansowane 
metody statystyczne i techniki informatyczne do opisu i 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia:  

 
K_W02, K_W14, 
K_W15  

 
K_W02, K_W14, 
K_W15  
 
K_W02, K_W14, 
K_W15  
 

K_U05, K_U08, K_U10  
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analizy danych o specjalistycznym charakterze;  
 
P_U02:  rozr·Ũnia wğaŜciwe metody badawcze i techniki 
pomiarowe,  
 
P_U03:  potrafi zinterpretowaĺ wyniki pomiar·w; 
 
P_K01:  wskazuje i uzasadnia zastosowanie wiedzy w 
r·Ũnych dziedzinach nauki;  
 
P_K02:  dba o poprawnoŜĺ danych i jakoŜĺ wynik·w.  
 

 
 
K_U05, K_U08, K_U10  
 
 
K_U05, K_U08, K_U10  
 
K_K04, K_K07  
 
 
K_K04, K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğad: 

1.  Metody badaŒ kriosfery (1 h); 
2.  Elementy kriologii, wğaŜciwoŜci fizyko-chemiczne lodu i Ŝniegu (1 h); 
3.  Obszary wystňpowania pokrywy ŜnieŨnej na Ŝwiecie (1 h);  
4.  Lodowce i wieloletnia zmarzlina (2 h);  
5.  Bilans masy lodowc·w (2 h); 
6.  L·d morski (2 h); 
7.  Rola Ŝniegu w ekosystemie (1 h);  
8.  Kriosfera a zmiany klimatu (1 h);  
9.  Kolokwium zaliczeniowe (1 h).  

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

 

Literatura  podstawowa:  

¶ Jania J., 1994, Glacjologia, PWN Warszawa.  
¶ Jahn A., 1970, Zagadnienia strefy peryglacjalnej, PWN Warszawa.  
¶ MigoŒ P., 2006, Geomorfologia, PWN Warszawa. 

 

Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ Marcinek J., 1991, Lodowce kuli ziemskiej, PWN Warszawa.  
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_U01, P_K01 :  test obejmujŃcy pytania otwarte 
i zamkniňte, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena 
wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w UWr.  

Ĺwiczenia  

P_W01, P_U01, P_U02, P_U03, P_K02_2 : ocenianie ciŃgğe i sprawozdanie 

pisemne z zajňĺ, ocena wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w UWr.  

 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 12 godz.  

12 godz.  
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Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 2 godz.  

-  opracowanie wynik·w: 2 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury:  4 godz.  

-  napisanie raportu z zajňĺ/zaliczenie 

ĺwiczeŒ: 2 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu:  3 godz.  

13 godz.  

 

Suma godzin  25 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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PRACTICUM METEOROLOGICZNE III  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

PRACTICUM METEOROLOGICZNE III  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

PRACTICAL METEOROLOGY III  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi, Instytut Geografii i  Rozwoju Regionalnego ,              

Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E3 - PMIII  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny  

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 14 godz. 

Ĺwiczenia: 10 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Marek BğaŜ, dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Meteorologia i klimatologia, Klimatologia fizyczna, Topoklimatologia, 

Practicum meteorologiczne I i II  

13.   

Cele przedmiotu  

Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w zakresie meteorologii i 

klimatologii. Budowanie doŜwiadczenia w przygotowywaniu profesjonalnego 

komentarza synoptycznego dla wybranego dnia. Przygotowywanie 

opracowania na poziomie eksperckim, dotyczŃcego przyczyn wystŃpienia 

oraz przebiegu wyjŃtkowych zdarzeŒ meteorologicznych.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Zna gğ·wne Ŧr·dğa danych meteorologicznych 

i synoptycznych oraz odpowiednio dobiera je w zaleŨnoŜci 

od potrzeb.  

 

P_W02: Wie, jakie sŃ zasady przygotowywania ekspertyz 

dotyczŃcych np. wyjaŜnienia przyczyn wystŃpienia 

wyjŃtkowych zdarzeŒ meteorologicznych. 

 

P_U01: Potrafi sc harakteryzowaĺ warunki pogodowe 

w odniesieniu do bieŨŃcej sytuacji synoptycznej. 

 

 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W11, K_W14, 

K_W15  

 

 

K_W02, K_W03, 

K_W06, K_W11  

 

 

K_U01, K_U03, 

K_U04, K_U05, 

K_U07, K_U08, 

K_U10  
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P_U02: W syntetyczny spos·b prezentuje ciŃg 

przyczynowo -skutkowy zdarzeŒ, kt·re prowadzŃ do 

wystŃpienia wyjŃtkowego zdarzenia meteorologicznego. 

 

P_U03: Umie w profesjonalny spos·b wykorzystaĺ oraz 

interpretowaĺ dane z globalnych modeli prognostycznych, 

np. GFS, WRF oraz wszelkich meteo -diagram·w.  

 

P_K01: Podejmuje dziağania zmierzajŃce do 

samozatrudnienia oraz rozumie potrzebň ciŃgğego 

pogğňbiania swojej wiedzy.  

 

K_U01, K_U02, 

K_U05, K_U09, 

K_U10  

 

K_U01, K_U02, 

K_U05, K_U07, 

K_U08, K_U10  

 

K_K06, K_K07  

15.   

TreŜci programowe 

 

Wykğad: 

1.  Internetowe Ŧr·dğa danych oraz metodyka opracowaŒ meteorologicznych, 
wykorzystanie m.in.: modelu trajektorii wstecznych HYSPLIT, meteo -
diagram·w, moduğ·w do wizualizacji przestrzennych danych 

meteorologicznych EUMETRAIN, profile pionowe typu Ăcross-sectionò (4h). 
2.  Interpretacja danych z modelu Global Forecast System prezentowanych na 
gğ·wnych serwisach prognostycznych: wetterzentrale oraz weatheronline (4h).  

3.  Analiza przyczyn i przebiegu wyjŃtkowych zdarzeŒ pogodowych (4h). 
4.  Zasady przygotowania ekspertyz wyjaŜniajŃcych przyczyny oraz przebieg 

wybranych zjawisk meteorologicznych (2h).  
 

Ĺwiczenia: 

1.  Charakterystyka bieŨŃcej sytuacji synoptycznej oraz meteorologicznej w 
Polsce i na Ŝwiecie (4h).  

2.  Przygotowanie profesjonalnej prognozy pogody dla wybranego regionu Polski 
(4h).  

3.  Charakterystyka warunk·w synoptycznych i meteorologicznych w kontekŜcie 
wyjŃtkowych zdarzeŒ meteorologicznych w Polsce i na Ŝwiecie (2h). 

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ www.klimat.imgw.pl  
¶ www.wetterzentrale.de  
¶ www.eumetrain.org  
¶ www.zamg.ac.at  
¶ www.meteoekspert.blogspot.com  

Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ www.weatheronline.pl  
¶ www.infomet.cz  
¶ www.wetter3.de  
¶ www.education.noaa.gov  
¶ www.lowcyburz.pl  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

ĺwiczenia: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_U01, P_U02, P_U03, P_K01:  opracowania pisemne oraz 

prezentacja multimedialna  

18.   
Jňzyk wykğadowy 

Polski  

19.   ObciŃŨenie pracŃ studenta 
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Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci 

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 14 godz.  

-  ĺwiczenia: 10 godz.  

24 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-przygotowanie do zaliczenia wykğadu: 

10 godz.  

-przygotowanie raportu do zaliczenia 

ĺwiczeŒ: 20  godz.  

-opracowanie danych, przygotowanie 

prezentacji: 10 godz.  

-czytanie wskazanej literatury: 11 godz.  

51 godz.  

Suma godzin  75 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 3 ECTS  
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BADANIA NIWALNE  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

BADANIA NIWALNE  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

SNOW SURVEY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E3 - BN  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny: 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w: 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) :  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje):  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni:  

Zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Ĺwiczenia terenowe: 48 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Mieczysğaw Sobik, dr 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii uzyskana podczas I roku 
studi·w magisterskich niezbňdna do interpretacji obserwowanych w terenie 
zjawisk meteorologicznych  

UmiejňtnoŜĺ pracy w zespole 

13.   

Cele przedmiotu  

Poznanie zasad prowadzenia badaŒ pokrywy ŜnieŨnej i oceny zagroŨenia 
lawinowego.  
Poznanie specyfiki zimowych pomiar·w meteorologicznych. 
Nabycie umiejňtnoŜci zorganizowania i przeprowadzenia terenowego 
eksperymentu pomiarowego wraz z opracowaniem i prezentacjŃ wynik·w 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  
 
 
P_U01: Prowadzi pewnie pomiary i obserwacje 
meteorologiczne w warunkach zimowych  
 
P_U02:  Potrafi wykonywaĺ pomiary i obserwacje niwalne 

oraz opracowaĺ ich wyniki 
 
P_U03 : Rozpoznaje oznaki podniesionego ryzyka 
lawinowego  
 
P_K01 : DŃŨy do ustawicznego rozszerzania swojej 
wiedzy, umiejňtnoŜci oraz zdolnoŜci obserwacji 

 
P_K02:  Jest zdolny do pracy  zespoğowej, respektujŃc 

Symbole kierunkowych 
efekt·w ksztağcenia  
 
K_U01, K_U03  
 
 
K_U03, K_U12  

 
 
K_U11  
 
 
K_K04, K_K07  
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zasady priorytet·w dziağaŒ 
 
P_K03 : Dba o rzetelnoŜĺ prowadzonych pomiar·w i 
obserwacji z uwzglňdnieniem zasad BHP  

K_K01, K_K03, K_K05  
 
 
K_K02  
 

 

15.   

TreŜci programowe 

1.  Obserwacje i terenowe pomiary pokrywy ŜnieŨnej. [24 h] 
2.  Ekologiczne znaczenie pokrywy ŜnieŨnej i stağych osad·w atmosferycznych.  

[8 h]  
3.  Specyfika zimowych obserwacji na stacjach meteorologicznych. [8 h]  
4.  Problematyka lawin ŜnieŨnych i zagroŨenia lawinowego [8 h] 

 

20.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Colbeck S. i inni, 1991: The International Classification for Seasonal Snow on 
the Ground, Int. Comm. on Snow and Ice;  

¶ Instrukcja dla stacji meteorologicznych, 1988, IMGW, Warszawa;  
Literatura uzupeğniajŃca:  
¶ TrepiŒska J., 2002, G·rskie klimaty, Wydawnictwo IGiGP UJ, Krak·w, 204 s. 

 

21.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

Ĺwiczenia terenowe: 

P_U01, P_U02, P_U03,  P_K01, P_K02, P_K03: zaliczenie ĺwiczeŒ terenowych na 
ocenň na podstawie opracowania i prezentacji raportu z przeprowadzonego 

eksperymentu pomiarowego  

22.   
Jňzyk wykğadowy 

angielski  

23.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta  

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

- ĺwiczenia terenowe: 48 godz.  

48 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

- opracowanie danych: 20 godz.  
- przygotowanie raportu na zaliczenie 
ĺwiczeŒ: 32 godz.  

52 godz.  

Suma godzin  100 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 4 ECTS  
 

 

  



Geografia ς studia II st., stacjonarne ς ǎǇŜŎƧŀƭƴƻǏŏ YƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŀ ƛ hŎƘǊƻƴŀ !ǘƳƻǎŦŜǊȅ ς ǎȅƭŀōǳǎ ǿŀȍƴȅ ƻŘ Ǌƻƪǳ ŀƪŀŘŜƳƛŎƪƛŜƎƻ нлм7/18 

78  

 

TOPOKLIMATOLOGIA  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

TOPOKLIMATOLOGIA  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

TOPOCLIMATOLOGY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi, Instytut Geografii i  Rozwoju Regionalnego ,              

Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E1 - Tkl  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 10  godz.  

Ĺwiczenia: 10  godz.  

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Marek BğaŜ, dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Meteorologia i klimatologia, Klimaty Ŝwiata 

13.   

Cele przedmiotu  

Przekazanie wiedzy na temat interakcji  pomiňdzy podğoŨem i atmosferŃ oraz 

przyczyn przestrzennego zr·Ũnicowania klimatu w skali topo. Wypracowanie 

umiejňtnoŜci przygotowywania opracowaŒ ujmujŃcych zr·Ũnicowanie 

topoklimatyczne danego obszaru.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Wie, w jak i spos·b r·Ũne kategorie uŨytkowania 

oraz topografia terenu wpğywajŃ na zr·Ũnicowanie 

topoklimatyczne.  

 

P_W02: Zna zasady konstruowania map 

topoklimatycznych.  

 

P_W03: Wie, jakie sŃ moŨliwoŜci wykorzystania wiedzy 

topoklimatycznej  w r·Ũnych dziedzinach dziağalnoŜci 

czğowieka. 

 

P_U01: Potrafi  wyjaŜniĺ przyczyny zr·Ũnicowania klimatu  

w skali lokalnej .  

 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W01, K_W02  

 

 

 

K_W11, K_W15  

 

 

K_W03, K_W04  

 

 

 

K_U01,K_U08, K_U09  
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P_U02: Umie przygotowaĺ syntetyczne opracowanie 

dotyczŃce charakterystyki klimatu w skali lokalnej.  

 

 

P_K01: Wie jak wykorzystaĺ swojŃ wiedzň klimatycznŃ  

w kreowaniu polityki racjonalnego gospodarowania 

Ŝrodowiskiem. 

 

K_U01, K_U04, 

K_U05, K_U07, 

K_U08, K_U09  

 

K_K02, K_K03  

15.   

TreŜci programowe 

 

Wykğady: 

1.  Skale przestrzenne w badaniach klimatu (1h).  
2.  Interakcja w wymianie energii miňdzy atmosferŃ i podğoŨem, struktura bilansu 

energetycznego powierzchni czynnej (2h).  
3.  Wpğyw warunk·w topograficznych oraz pokrycia terenu na przestrzenne 
zr·Ũnicowanie element·w pogody/klimatu(2h). 

4.  Metody klasyfikacji klimatu w sali lokalnej ï przykğady (2h). 
5.  Przykğady zr·Ũnicowania topoklimatycznego w Sudetach (2h).  

6.  Zaliczenie ï test (1h).  
 

Ĺwiczenia: 

1.  Struktura bilansu energ etycznego dla r·Ũnych kategorii powierzchni czynnej, 
jako podstawa zr·Ũnicowania topoklimatycznego ï zadania (3h).  

2.  Wpğyw uksztağtowania oraz pokrycia terenu na rozkğad przestrzenny 
element·w klimatu (2h). 

3.  Wydzielanie typ·w topoklimatu wedğug r·Ũnych kryteri·w. Zasady 
konstruowania map topoklimatycznych (2h).  

4.  Prezentacje student·w dotyczŃce wybranych przykğad·w zr·Ũnicowania 
topoklimatycznego (3h).  

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Grzybowski J. (red.), 1990: Problemy wsp·ğczesnej topoklimatologii, IGiPZ PAN, 
Warszawa.  

¶ PaszyŒski J., Miara K., Skoczek J., 1999: Wymiana energii miňdzy atmosferŃ a 
podğoŨem jako podstawa kartowania topoklimatycznego, Dokument geogr. Nr 14. 

 
Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Yoshino M.M., 1975: Climate In a small area, Univ. of Tokyo Press.  
¶ Oke T.R., 1978: Boundary layer climates, London.  

 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie  

P_W01, P_W02, P_W03: test obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte,ocena 

pozytywnapo otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen zastosowana 

zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.  

ĺwiczenia: prezentacja, pisemne opracowanie 

P_U01, P_U02, P_K01: przygotowanie indywidualnej prezentacji oraz sporzŃdzenie 

pisemnych opracowaŒ. 

 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

Polski  
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19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci 

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad:1 0  godz.  

-  ĺwiczenia:10  godz.  

2 0  godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-przygotowanie do ĺwiczeŒ: 4  godz.  

-przygotowanie prezentacji: 8  godz.  

-czytanie wskazanej literatury:  8 godz.  

-przygotowanie do zaliczenia: 1 0  godz.  

3 0  godz.  

Suma  godzin  5 0 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 2 ECTS  
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PODSTAWY ZARZłDZANIA JAKOśCIł POWIETRZA  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

PODSTAWY ZARZłDZANIA JAKOśCIł POWIETRZA 

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

BASICS OF AIR QUALITY MANAGEMENT  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii i  Rozwoju 

Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

 30 - GF- KOA - S2 - E4 - mdPZJP  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 12 godz. 

Ĺwiczenia: 8 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza z zakresu: meteorologia i klimatologia, matematyka, fizyka, podstawy 

ochrony powietrza . 

13.   

Cele przedmiotu  

Celem przedmiotu jest prze kaz anie wiedzy dotyczŃcej prawnych 

i ekonomicznych aspekt·w zarzŃdzania jakoŜciŃ powietrza, ukazanie 

moŨliwoŜci i instrument·w jego ochrony. 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  
 
 

P_W01:  zna antropogeniczne zagroŨenia dla Ŝrodowiska, ich 
Ŧr·dğa i skutki oraz rozumie potrzebň zr·wnowaŨonego rozwoju 
 
P_W02:  posiada wiedzň w zakresie podstaw prawnych, 
system·w zarzŃdzania jakoŜciŃ powietrza oraz charakteryzuje 
instrumenty zarzŃdzania jakoŜciŃ powietrza w Polsce 
 

P_U01:  potrafi okreŜliĺ i zastosowaĺ. narzňdzia prawne 
i instrumenty ekonomiczne sğuŨŃce ksztağtowaniu efektywnoŜci 
zuŨycia i ochrony zasob·w Ŝrodowiska atmosferycznego 
 
P_U02:  potrafi wyr·Ũniĺ i scharakteryzowaĺ przyczyny i skutki 
gospodarowania poszczeg·lnymi zasobami Ŝrodowiska 
atmosferycznego oraz zaproponowaĺ metody minimalizujŃce 

negatywny wpğyw przedsiňbiorstwa na jakoŜĺ powietrza 
P_K01:  ma ŜwiadomoŜĺ zagroŨeŒ Ŝrodowiska i wsp·ğod-

Symbole 
kierunkowych efekt·w 
ksztağcenia,  

 
K_W01, K_W04  
 
 
K_W01, K_W04  
 
 

 
K_U05  
 
 
 
 K_U01, K_U07  
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powiedzialnoŜci za jego stan. 
 
P_K02:  pogğňbia swojŃ wiedzň z zakresu instrument·w 
zarzŃdzania jakoŜciŃ powietrza 
 

 
K_K05  
 
 
K_K04, K_K06  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

1.  Teoretyczne podstawy budowy systemu zarzŃdzania Ŝrodowiskiem (1h).  
2.  Przepisy prawne krajowe i miňdzynarodowe w zakresie ochrony jakoŜci powietrza 

(1h).  
3.  Koncepcja zr·wnowaŨonego rozwoju (1h). 
4.  środki zarzŃdzania Ŝrodowiskiem, ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem jakoŜci 

powietrza (1h).  
5.  Instrumenty zarzŃdzania Ŝrodowiskiem oceny oddziağywania na Ŝrodowisko, 
system ETS, opğaty Ŝrodowiskowe, pozwolenia zintegrowane (2h). 

6.  Rozw·j system·w zarzŃdzania Ŝrodowiskowego (2h). 
7.  Systemy nieformalne zarzŃdzania Ŝrodowiskowego (2h).  
8.  Systemy formalne: ISO 14001 i EMAS (2h).  

Ĺwiczenia: 

1.  ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem jakoŜci powietrza (2h). 
2.  Oceny oddziağywania na Ŝrodowisko, system ETS, opğaty Ŝrodowiskowe, pozwolenia 

zintegrowane (2h).  
3.  ťr·dğa finansowania inwestycji proekologicznych (wizyta w WFOśiGW) (4h) 

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Adamczyk J., Nitkiewicz T., 2007, Programowanie zr·wnowaŨonego rozwoju 
przedsiňbiorstw. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa. 

¶ Ğunarski J., 2002, ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem. Oficyna Wydawnicza Politechniki 
Rzeszowskiej, Rzesz·w.  

¶ Poskrobko B., 2007, ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem. Polskie Wydawnictwo 
Ekonomiczne, Warszawa.  

¶ Nierzwicki  W., 2006, ZarzŃdzanie Ŝrodowiskowe. Polskie Wydawnictwo 
Ekonomiczne, Warszawa. Ğaguna T., 2005, Ekonomiczne podstawy zarzŃdzania 
Ŝrodowiskiem i zasobami naturalnymi. Wydawnictwo Ekonomia i środowisko, 
Biağystok  

¶ Urbaniak M., 2007, ZarzŃdzanie jakoŜciŃ, Ŝrodowiskiem oraz bezpieczeŒstwem. 
Difin, Warszawa  

¶ Przepisy prawne z zakresu ochrony Ŝrodowiska, ochrony powietrza 
Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ Wybrane pozycje z Biblioteki Monitoringu środowiska 
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b sprawdzenia 

osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň  

P_W01, P_W02, P_U01, P_U02, P_K01, P_K02 : kolokwium zaliczeniowe -  test 

zamkniňty/otwarty  

ĺwiczenia  

P_U01, P_U02, P_K01, P_K02 :ocena z wykonanego mini projektu , prezentacja 

wynik·w  

Pozytywna ocena koŒcowa po otrzymaniu wiňcej niŨ 50% punkt·w kaŨdego elementu. 

Skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  Studi·w UWr. 

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 40 %, ĺwiczenia 60 %. 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  
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19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 12 godz . 

-  ĺwiczenia: 8 godz.  

20 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 6 godz.  

-  opracowanie zadania projektowego:  12 

godz.  

 -  czytanie wskazanej literatury:  6 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu:  6 godz.  

30 godz.  

Suma godzin  5 0 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 2 ECTS  
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 3  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

SEMINARIUM DYPLOMOWE  3  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

RESEARCH SEMINAR  3  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego   

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E3 - SD3  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery  

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Seminarium: 30 godz.   

11.   

Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzysztof Migağa, prof. dr hab.; Maciej Kryza, dr hab. prof. UWr.;   Mağgorzata 

Werner, dr hab. inŨ. 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Seminarium dyplomowe 1 i 2  

13.   

Cele przedmiotu  

Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy 

magisterskiej koŒczŃcej studia II stopnia i nabycia umiejňtnoŜci 

formuğowania celu badawczego, sposobu jego realizacji, przedstawiania 

efekt·w oraz krytycznej oceny wynik·w badaŒ wğasnych i innych os·b. 

Program trzeciej czňŜci seminarium (III semestr) obejmuje prezentacjň 

wstňpnych wynik·w wğasnych badaŒ, dyskusjň nad nimi i formuğowanie 

zaleceŒ odnoŜnie postňpowania badawczego na koŒcowym etapie 

przygotowania pracy.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

P_W01: Zna merytoryczne i etyczne zasady prezentacji 

wynik·w badaŒ naukowych.  

 

P_U01: Opracowuje wyniki badaŒ zgodnie z zasadami 

poprawnoŜci metodycznej. 

 

P_U02: Doskonali umiejňtnoŜĺ prezentacji pisemnych 

i ustnych.  

 

P_U03: Doskonali umiejňtnoŜĺ publicznej dyskusji nad 

problemem naukowym.   

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

K_W15  

 

 

K_U02, K_U03, 

K_U04, K_U08  

 

K_U05, K_U06  

 

 

K_U0 1, K_U06  
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P_K01: Realizuje indywidualne zadania wedğug ustalonej 

przez siebie kolejnoŜci i hierarchii. 

 

P_K02:  Ma ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci samodzielnego 

pogğňbiania wiedzy i kompetencji zawodowych. 

 

P_K03:  Dziağa zgodnie z zasadami poszanowania wğasnoŜci 

intelektualnej.  

 

K_K05  

 

 

K_K04, K_K07  

 

 

K_K02  

15.   

TreŜci programowe 

Seminarium:  

1.  Prezentacje przez student·w wynik·w I etapu wğasnych badaŒ w zakresie 
wybranej tematyki pracy magisterskiej, z dyskusjŃ w ramach grupy seminaryjnej 
(28 h).  

2.  Om·wienie pisemnej pracy seminaryjnej (2 h)  
 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowani a przyrodniczych prac naukowych : 

przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa  

Literatura uzupeğniajŃca:  

Wedğug wskazaŒ prowadzŃcych seminarium, dobierana indywidualnie  
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

seminarium:   

P_W01, P_U01, P_U02, P_U03, P_K01, P_K02, P_K03: aktywnoŜĺ na zajňciach 

i udziağ w dyskusji; pisemna praca seminaryjna, zwiŃzana z realizowanym tematem -  

skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.  

 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  seminarium: 30 godz.  

30 godz.  

Praca wğasna studenta: 

-  przygotowanie prezentacji i pracy 

pisemnej:  15 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury:  5 godz.  

2 0 godz.  

Suma godzin  5 0 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 2 ECTS  
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PRZEDMIOTY FAKULTATYWNE  ï MODUĞ C 
 

KLIMATOLOGICZNE UWARUNKOWANIA ENERGETYKI ODNAWIALNEJ  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

KLIMATOLOGICZNE UWAR UNKOWANIA ENERGETYKI  ODNAWIALNEJ  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

CLIMATOLOGICAL BASIS  OF RENEWABLE ENERGY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu): 

30 - GF- KOA - S2 - E3 - m cKUEO  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny:  

Fakultatywny.  

6.   
Kierunek studi·w: 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie):  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje):  

Drugi  

9.   
Semestr: ï zimowy lub letni :  

Zimowy  

10.   

Forma zajňĺ kontaktowych i liczba godzin:  

Wykğady: 10 godz. 

Ĺwiczenia: 10 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzysztof Migağa, prof. dr hab.; Anetta Drzeniecka -Osiadacz, dr  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w: 

Wiedza w zakresie meteorologii i klimatologii  

13.   

Cele przedmiotu:  

Celem ksztağcenia jest zdobycie wiedzy z zakresu zagadnieŒ zwiŃzanych 

z energiŃ odnawialnŃ uzyskiwanŃ z naturalnych, powtarzajŃcych siň 

proces·w przyrodniczych, ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem energii wiatru i 

sğoŒca. Ponadto celem jest uzyskanie wiedzy na temat wpğywu 

odnawialnych Ŧr·değ energii na Ŝrodowisko przyrodnicze. Student uzyska 

umiejňtnoŜĺ wyliczenia zasob·w energetycznych pochodzŃcych z 

naturalnych Ŧr·değ wiatru i sğoŒca.  

 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia: 

 

 

P_W01:  ma wiedzň na temat przyrodniczych 

uwarunkowaŒ wykorzystania r·Ũnych odnawialnych Ŧr·değ 

energii;  

 

P_W02:  potrafi zinterpretowaĺ podstawowe zasadny 

opğacalnoŜci odnawialnych Ŧr·değ energii;  

 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia: 

 

K_W01  

 

 

 

K_W01  
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P_W03:  zna wpğyw r·Ũnych sposob·w pozyskania energii 

na zmiany Ŝrodowiska naturalnego czğowieka; 

 

P_W04: zna uwarunkowania prawne i ekonomiczne 

wykorzystania energii odnawialnej;  

 

P_W05:  zna metody obliczeniowe i metody najlepsze 

dostňpne praktyki w zakresie pozyskiwania energii 

elektrycznej;  

 

P_U01:  identyfikuje dost ňpne zasoby energii odnawialnej 

i ocenia efektywnoŜĺ ich wykorzystania; 

 

P_U02:  wylicza zasoby energetyczne z wykorzystaniem 

modeli matematycznych w konkretnych warunkach 

Ŝrodowiskowych; 

 

P_U03:  analizuje budo wň prostych ukğad·w odnawialnych 

Ŧr·değ energii ze wzglňdu na ich wpğyw na Ŝrodowisko; 

 

P_K01: dŃŨy do ustawicznego rozszerzania swojej wiedzy 

i umiejňtnoŜci pracy zespoğowej; 

 

P_K02: postrzega rela cje pomiňdzy ochronŃ Ŝrodowiska 

a wykorzystaniem odnawialn ych Ŧr·değ energii. 

K_W01  

 

 

K_W04  

 

 

K_W12  

 

 

 

K_U01, K_U02  

 

 

K_U03, K_U04  

 

 

 

K_U02  

 

 

K_K04, K_K07  

 

 

K_K02  

15.   

TreŜci programowe: 

Wykğady 

1.  Charakterystyka i fizyczne podstawy odnawialnych Ŧr·değ energii (2 h);  
2.  Zasoby odnawialnych Ŧr·değ energii na Ŝwiecie (1 h). 
3.  Energia wiatrowa -  charakterystyka i moŨliwoŜci wykorzystania, (2 h); 
4.  SğoŒce jako Ŧr·dğo energii -  charakterystyka i moŨliwoŜci wykorzystania (2h); 
5.  Ekologiczne skutki wykorzystania odnawialnych Ŧr·değ energii (1 h); 
6.  Ekonomiczne i prawne uwarunkowania wykorzystania odnawialnych Ŧr·değ 

energii (1 h).  
7.  Znaczenie energii odnawialnej dla bilansu energetycznego kraju, moŨliwoŜci i 
perspektywy wykorzystania odnawialnych Ŧr·değ energii (1 h); 

Ĺwiczenia 

1.  Fizyczne podstawy odnawialnych Ŧr·değ energii (1 h) 

2.  Klimatologia regionalna, wyznaczanie obszar·w o potencjalnych zasobach 
energii odnawialnej (2 h);  

3.  Koncepcja projektu indywidualnego, organizacja indywidualnych zbior·w 
danych (2 h);  

4.  Energia wia trowa -  ocena potencjağu energetycznego dla konkretnych 
lokalizacji, dostňp do danych, sposoby obliczania (2 h); 

5.  SğoŒce jako Ŧr·dğo energii -  ocena potencjağu energetycznego dla 
konkretnych lokalizacji, dostňp do danych, sposoby obliczania (2 h); 

6.  Prezentacja projekt·w (1 h). 

16.   

Zalecana literatura:  

Literatura podstawowa:  

¶ Lewandowski W. M., 2010, Proekologiczne odnawialne Ŧr·dğa energii, Wyd. 
Naukowo -Techniczne, Warszawa.  

¶ Krawiec F., 2010, Odnawialne Ŧr·dğa energii w Ŝwietle globalnego kryzysu 

energetycznego,  Wyd. Difin, Warszaw.  
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¶ WolaŒczyk F., 2009, Elektrownie wiatrowe, Wyd. KABE, Krosno. 
Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ Ligus M., 2009, EfektywnoŜĺ inwestycji w odnawialne Ŧr·dğa energii -  analiza 
koszt·w i korzyŜci,Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa. 

¶ Zimny J., 2011, Odnawialne Ŧr·dğa energii w budownictwie 
niskoenergetycznym, Wyd. Naukowo -Techniczne, Warszawa.  

¶ Chwieduk D., 2011, Energetyka sğoneczna budynku, Wyd. Arkady 
¶ Jastrzňbska G., 2011, Odnawialne Ŧr·dğa energii i pojazdy proekologiczne, 

Wyd. Naukowo -Techni czne, Warszawa.  
¶ Klugman -Radziszewska E., 2010, Fotowoltaika w teorii i praktyce, Wyd. BTC, 

Legionowo.  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

 

Wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_W04, P_W05 : zaliczenie na ocenň, test obejmujŃcy 
pytania otwarte i zamkniňte, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych 
odpowiedzi, ocena wedğug skali ocen zawartej w Regulaminie studi·w UWr.   

Ĺwiczenia 

P_W01, P_W02, P_W03,  P_W04, P_W05, P_U01, P_U02, P_U03,  P_K01, 
P_K02 : ocenianie ciŃgğe, ocena z wykonanego projektu, ocena wedğug skali ocen 
zawartej w Regulaminie studi·w UWr.  

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 40%, ĺwiczenia 60%. 

18.   
Jňzyk wykğadowy: 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na 

zrealizowanie aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 10 godz.  

-  ĺwiczenia: 10 godz.  

20 godz.  

Praca wğasna studenta: 

-  przygotowanie  do zajňĺ:2  godz.  

- opracowanie danych, przygotowanie projektu: 

15 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 2 godz.  

-  przygotowanie do zaliczenia wykğadu: 1 godz.  

5 godz.  

Suma godzin  25 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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OCHRONA LITOSFERY I PEDOSFERY  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

OCHRONA LITOSFERY I PEDOSFERY  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

PROTECTION OF THE LITHOSPHERE AND PEDOSPHERE  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Geografii Fizycznej 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- G-S2 - E3 - OLiP  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 15 godz.  

Ĺwiczenia terenowe: 16 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Zdzisğaw Jary, prof. dr hab.; Bartosz Korabiewski, dr  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Podstawowe wiadomoŜci z geomorfologii, gleboznawstwa, geologii i 

ochrona Ŝrodowiska 

13.   

Cele przedmiotu  

Uzyskanie wiedzy na temat najwaŨniejszymi problemat·w z zakresu 

degradacji litosfery oraz jej przypowierzchniowej warstwy ï powğoki 

glebowej. Nabycie przez student·w umiejňtnoŜci rozpoznawania przyczyn 

negatywnych zmian oraz skali zachodzŃcych przeobraŨeŒ. Powinien takŨe 

potrafiĺ wskazaĺ metody i sposoby przeciwdziağania tym negatywnym 

zjawiskom.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia 

 

 

P_W01:  Student zna i rozumie zağoŨenia og·lne 

ochrony litosfery i Ŝrodowiska glebowego. 

 

P_W02:  Student ma wiedzň o zawartoŜci, dostňpnoŜci 

i jakoŜci Ŧr·değ informacji dotyczŃcych kondycji litosfery 

i pedosfery oraz zna zasa dy ich wykorzystywania.  

 

P_W03:  Student posiada pogğňbionŃ wiedzň z zakresu 

regulacji prawnych okreŜlajŃcych zasady 

gospodarowania zasobami litosfery i pedosfery.  

 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia: 

 

K_W01, K_W02, K_W04  

 

 

K_W05, K_W08, 

K_W14, K_W15  

 

 

 

K_W04, K_W16  
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P_U01:  Student posiada umiejňtnoŜĺ krytycznej 

analizy i selekcji informacji na temat stanu i degradacji 

litosfery oraz pedosfery, uzyskanych z r·Ũnych Ŧr·değ 

oraz podczas prac terenowych.  

 

P_U02:  Student umie zaplanowaĺ, zorganizowaĺ i 

przeprowadziĺ badania terenowe z zakresu ochrony 

litosfery i pedosfery.  

 

P_U03:  Student potrafi sporzŃdziĺ szkic mapy 

syntetycznej oceny raport zawierajŃcy wyniki oceny 

geosozologicznej.  

 

P_K01:  Student umie zainicjowaĺ pracň zespoğu 

sporzŃdzajŃcego ocenň geosozologicznŃ danego 

obszaru, a takŨe kierowaĺ lub wsp·ğuczestniczyĺ, jako 

wykonawca zadania czŃstkowego tego opracowania. 

 

K_U01, K_U05,  

 

 

 

K_U06, K_U11  

 

 

 

K_U07, K_U08, K_U13  

 

 

 

K_K01, K_K05  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

1.  Gğ·wne cele i przesğanki ochrony litosfery i pedosfery. (1h)  
2.  Przyczyny degradacji litosfery i powğoki glebowej, mechanizm degradacji,  
Skutki Ŝrodowiskowe. (2h) 

3.  Degradacja litosfery na skutek dziağalnoŜci przemysğowej.(2h) 
4.  Degradacja litosfery na skutek dziağalnoŜci rolniczej ï ekologiczne i gospodarcze 

skutki erozji gleb. (2h)  
5.  PrzeobraŨenia litosfery na skutek proces·w urbanizacyjnych. (1h) 
6.  Metody przeciwdziağania degradacji litosfery; rekultywacja litosfery. (1h)  
7.  Zabiegi przeciwerozyjne, metod zapobiegania, rekultywacja. (2h)  
8.  Odpady i Ŝcieki -  oddziağywania na litosferň i gleby, gospodarka odpadami. (2h) 
9.  Ochrona litosfery i pedosfery a zr·wnowaŨony rozw·j, strategia ochrony 
geor·ŨnorodnoŜci. (1h)  

Ĺwiczenia: 

Zajňcia majŃ charakter ĺwiczeŒ terenowych podczas kt·rych przewidywane jest 

nabywanie przez student·w umiejňtnoŜci dokonywania geosozologicznej oceny 

wybranego obszaru poprzez:  

1.  Inwentaryzacjň zasob·w litosfery i element·w chronionych. (5h) 
2.  Identyfikacjň podstawowych Ŧr·değ degradacji litosfery i gleb. (3h) 
3.  OkreŜlenie kierunk·w gospodarki zasobami litosfery i pedosfery z uwzglňdnieniem 
obszar·w i element·w chronionych. (2h) 

4.  SporzŃdzenie szkicu mapy syntetycznej wynik·w oceny geosozologicznej wraz z 
odnoŜnym komentarzem. (6h) 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Kozğowski S. (red.)., 1998: Ochrona litosfery. PaŒstwowy Instytut 
Geologiczny, Warszawa.  

¶ Kowalik P., 2001: Ochrona Ŝrodowiska glebowego. Wyd. Nauk. PWN 

Warszawa.  
Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ J·zefaciuk A., J·zefaciuk Cz., 1999: Ochrona grunt·w przed erozjŃ, poradnik.  
  Wyd. IUNG Puğawy. 

¶ Mannion A. M.,  2001: Zmiany Ŝrodowiska Ziemi. Historia Ŝrodowiska 
  przyrodniczego i kulturowego . Wyd.  Naukowe PWN, Warszawa.  
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17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň  
P_W01, P_W02, P_W03: test obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, ocena 

pozytywna po otrzymaniu 50%  moŨliwych do zdobycia punkt·w, skala ocen 
zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.  
ĺwiczenia: zaliczenie na ocenň 
P_U01, P_U02, P_U03:  ocena wykonanego projektu oceny geosozologicznej;   
P_K01:  ocenianie ciŃgle podczas zajňĺ w terenie.  
Skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.  
 
Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 50 %, ĺwiczenia 

50 %  
 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

Polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 15 godz.  

-  ĺwiczenia terenowe: 16 godz.  

31 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 13 godz.  

-  opracowanie wynik·w: 15 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 11 

godz.  

-  przygotowanie do zaliczenia: 18 godz.  

57 godz.  

Suma godzin  88 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 4 ECTS  
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ZMIANY KLIMATU ZAPISANE W OSADACH EOLICZNYCH  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

ZMIANY KLIMATU ZAPISANE W OSADACH EOLICZNYCH  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

CLIMATE CHANGES RECORDED IN AEOLIAN SEDIMENTS  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Geografii Fizycznej 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- G-S2 - E3 - mcZKZwOE  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Zimowy  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 10 godz. 

Ĺwiczenia: 8 godz. 

Ĺwiczenia terenowe: 12 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Zdzisğaw Jary, prof.  dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w 

Wiedza w zakresie metod rekonstrukcji Ŝrodowiska i paleogeografii 

13.   

Cele przedmiotu  

Celem przedmiotu jest przedstawienie i  om·wienie zagadnieŒ zwiŃzanych 

z eolicznymi osadami pyğowymi i piaszczystymi (wystňpowanie, geneza, 

wğaŜciwoŜci litologiczne, gleby kopalne, zawartoŜĺ strukturalna, wiek 

osad·w) oraz ich znaczeniem dla rekonstrukcji zmian klimatycznych.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia 

 

 

P_W01:  ObjaŜnia i definiuje podstawowe pojňcia 

z zakresu proces·w eolicznych 

 

P_W02: WyjaŜnia rozmieszczenie form eolicznych  

i przyczyny ich powstania  

  

P_W03: Potrafi rekonstruowaĺ zmiany warunk·w 

Ŝrodowiska przyrodniczego na podstawie struktury 

osad·w eolicznych 

 

P_U01:  Potrafi korzystaĺ z r·Ũnych Ŧr·değ informacji, 

w tym internetowych  

 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W0 1, K_W03, K_W06,  

K_W07  

 

K_W01, K_W02, K_W03,  

 

 

K_W01, K_W03,  

 

 

 

K_U01, K_U13  
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P_U02: Interpretuje i dokonuje zğoŨonej analizy 

czynnik·w warunkujŃcych rozw·j form eolicznych 

 

P_K01: Systematycznie pogğňbia swojŃ wiedzň  

K_U01, K_U06  

 

 

K_K04  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

1.  Zarys problematyki ï rys historyczny; wiatr jako czynnik geologiczny; 
zjawiska i osady eoliczne na Ziemi i i nnych planetach; rozmieszczenie i 
charakterystyka najwaŨniejszych obszar·w lessowych i wydmowych na 
Ŝwiecie (2h) 

2.  Rozw·j problematyki wydm Ŝr·dlŃdowych i piask·w pokrywowych w Polsce. 
Geneza, wiek i rozmieszczenie wydm Ŝr·dlŃdowych i nadmorskich w Polsce. 
Rekonstrukcja warunk·w paleoŜrodowiskowych -  fazy wydmotw·rcze i gleby 
kopalne w wydmach Ŝr·dlŃdowych (2h) 

3.  Problem genezy oraz sposoby definiowania lessu ï historia poglŃd·w. 
WğaŜciwoŜci lessu, prawidğowoŜci rozmieszczenia lessu na Ziemi, rzeŦba 
obszar·w lessowych, zwiŃzek lessu z klimatem (2h) 

4.  Warunki powstawania oraz moŨliwoŜci odtwarzania parametr·w 
paleoklimatycznych i paleoŜrodowiskowych na podstawie badaŒ gleb kopal-
nych, podatnoŜci magnetycznej skğadu granulometrycznego, wğaŜciwoŜci 
geochemicznych ora z struktur peryglacjalnych w lessach (2h)  

5.  Sekwencje lessowo -glebowe w Eurazji ï problemy wieku, korelacji 
stratygraficznej oraz interpretacji paleoklimatyczno -Ŝrodowiskowej (2h) 
 

Ĺwiczenia terenowe: 

1.  Wyb·r i przygotowanie sekwencji lessowo-glebowej do badaŒ. SporzŃdzenie 

dokumentacji litologiczno -strukturalnej i glebowej. Zastosowanie skali barw 
Munsellôa. Opis warstw i poziom·w oraz wydzielenie jednostek lito-
pedostratygraficznych. Interpretacja paleo Ŝrodowiskowa badanej sekwencji. 
Pob·r pr·bek (12h) 
 

Ĺwiczenia: 

1.  Wykonanie podstawowych analiz laboratoryjnych: oznaczenie wňglan·w, 
humusu, straty praŨenia, skğadu granulometrycznego oraz skğadu 
chemicznego wybranych pr·bek (3h) 

2.  Opracowanie i interpretacja wynik·w badaŒ terenowych i laboratoryjnych: 
obliczenie wskaŦnik·w, wykonanie rycin, zestawieŒ tabelarycznych i 
wykres·w, dob·r fotografii (3h) 

3.  Prezentacja i dyskusja wynik·w badaŒ: rekonstrukcja p·ŦnoplejstoceŒskich 
zmian klimatyczno -Ŝrodowiskowych na podstawie badanej sekwencji lessowo-

glebowej (2h)  
 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ Pye K., 1987: Aeolian dust and dust deposits. Academic Press, London.  
¶ R·Ũycki, S.Z., 1991: Loess and loess - like deposits. Ossolineum, Wrocğaw. 
¶ Jary Z., 2007: Zapis zmian klimatu w g·rnoplejstoceŒskich sekwencjach 

lessowo -glebowych w Polsce i w zachodniej czňŜci Ukrainy. Rozprawy 
Naukowe Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego Un iwersytetu 
Wrocğawskiego 1, Wrocğaw. 

Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Smalley I.J., (ed.), 1975: Loess: Lithology and Genesis. Benchmark Papers in 
Geology 26, Dowden, Hutchinson and Ross, Stroudsburg.  

¶ Pye, K., Tsoar, H., 2009. Aeolian Sand and Sand Dunes. Spring er, Berlin.  

 
Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ:  
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wykğad 50%, ĺwiczenia 50% 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03: test obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, ocena 

pozytywna po otrzymaniu 50% moŨliwych do zdobycia punkt·w, skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.   

ĺwiczenia: zaliczenie na ocenň 

P_U01, P_U02, P_K01: prezentacja -  skala ocen zastosowana zgodnie z 

Regulaminem  studi·w UWr.   

 

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 50 %, ĺwiczenia 50 

%  

18.   
Jňzyk wykğadowy 

Polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci 

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad:10 godz.  

-  ĺwiczenia:8 godz.  

-  ĺwiczenia terenowe: 12 godz . 

30 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 9 godz . 

-  opracowanie wynik·w: 12 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 9 godz.  

-  przygotowanie do zaliczenia: 15 godz.  

45 godz.  

Suma godzin  75 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 3 ECTS  
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SEMESTR IV   
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PRZEDMIOTY OBOWIłZKOWE 
 

TELEDETEKCJA W METEOROLOGII  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

TELEDETEKCJA W METEOROLOGII  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

REMOTE SENSING IN METEOROLOGY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii i  Rozwoju 

Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E4 - TwM  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery  

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 6 godz. 

Ĺwiczenia: 6 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Marek BğaŜ, dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

znajomoŜĺ meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki  

13.   

Cele przedmiotu  

Uzyskanie wiedzy na temat moŨliwoŜci pomiarowych w ramach pomiar·w 

teledetekcyjnych atmosfery. UmiejňtnoŜĺ oceny jakoŜci wynik·w uzyskanych na 

tej drodze oraz ich zastosowania i interpretacji.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 
 
P_W01 : zna rodzaje metod pomiaru teledetekcyjnego 
atmosfery, zna podstawy fizyczne tych pomiar·w, rozumie 
zalety oraz wady poszczeg·lnych metod pomiarowych; 
 
P_W02: rozumie przydatnoŜĺ wynik·w otrzymanych na 

drodze pomiar·w teledetekcyjnych, zna ich stosowalnoŜĺ 
zar·wno do badaŒ naukowych jak i do ekspertyz i 
wdroŨeŒ; 
 
P_U01: potrafi zinterpretowaĺ wyniki uzyskane na drodze 
pomiar·w teledetekcyjnych, umie wyr·Ũniĺ Ŧr·dğa 
niepewnoŜci pomiaru; 
 
P_U02 : potrafi wskazaĺ dziedziny badaŒ naukowych dla 

Symbole ki erunkowych 
efekt·w ksztağcenia 
 
K_W01, K_W02, 
K_ W12  
 
 
K_W03  

 
 
 
K_U02  
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kt·rych pomiary teledetekcyjne sŃ przydatne, potrafi 
wykorzystaĺ je w swoich badaniach; 
 
P_U03 : potrafi wizualizowaĺ i interpretowaĺ wyniki 
pomiar·w teledetekcyjnych atmosfery. 
 

K_U01  
 
 
 
K_U04  

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

1.  Zaprezentowanie metod pomiar·w teledetekcyjnych (RADAR, LIDAR, SODAR, 
RASS). Zapoznanie z podstawami fizycznymi takich pomiar·w (4h). 

2.  Przedstawienie badaŒ prowadzonych w oparciu o wyniki pomiar·w 
teledetekcyjnych atmosfery (2h).  

Ĺwiczenia: 
1.  Metody wizualizacji wynik·w pomiar·w teledetekcyjnych (2h). 
2.  Analiza iloŜciowa wynik·w pomiar·w teledetekcyjnych (2h). 
3.  Opracowanie przykğadowych danych i interpretacja wynik·w (2h). 
 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa :  

¶ Bradley S., 2008, Atmospheric Acoustic Remote Sensing, CRC Press  
¶ Spiers G.D., 1994, Lidar Performance Analysis, NASA  
¶ Bech J., Chau J.L., 2012, Doppler Radar Observations - Weather Radar, Wind 

Profiler, Ionospheric Radar, and Other Advanced Applications, InTech  
Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ Rodgers C.D., 2008, Inv erse Methods for Atmospheric So unding Theory and 
Practice, World Scientific  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b sprawdzenia 

osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad  

P_W01, P_W02:  test zamkniňty; 

ĺwiczenia  

P_W01, P_W02, P_U01, P_U02, P_U03: test zamkniňty; 

Pozytywna ocena koŒcowa po otrzymaniu wiňcej niŨ 50% punkt·w. Skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr 

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 50 %, ĺwiczenia 50 %. 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 6 godz.  

-  ĺwiczenia: 6 godz.  

12 godz.  

 

Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 5  godz.  

-  opracowanie wynik·w: 12  godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 9  godz.  

-  przygotowanie do egzaminu: 12  godz.  

38  godz.  

Suma godzin  50  godz.  

Liczba punkt·w ECT 2 ECTS  
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BIOKLIMATOLOGIA  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

BIOKLIMATOLOGIA  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

BIOCLIMATOLOGY  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E4 - B 

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny: 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w: 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie):  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje):  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni:  

Letni  

10.   

Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğad: 15 godz. 

Ĺwiczenia: 10 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Tymoteusz SawiŒski, dr 

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii uzyskana podczas I roku 

studi·w magisterskich, podstawowa wiedza z zakresu biologii i ekologii  

13.   

Cele przedmiotu  

Zapoznanie student·w z problematykŃ wpğywu czynnik·w 

meteorologicznych na funkcjonowanie Ũywych organizm·w oraz 

ekosystem·w, przedstawienie podstawowych metod badaŒ i analiz 

stosowanych w bioklimatologii  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01 : Zna zakres, cele, zadania i metody badaŒ 

bioklimatologicznych;  

 

 

P_W02 : Zna zaleŨnoŜci pomiňdzy oddziağywaniem 

bodŦc·w meteorologicznych i klimatycznych a 

funkcjonowaniem organizm·w Ũywych; 

 

P_W03:  Rozumie zaleŨnoŜci Ŝrodowiskowe wpğywajŃce 

na przestrzenne zr·Ũnicowanie warunk·w 

bioklimatycznych;  

 

P_U01: Potrafi obliczaĺ podstawowe wskaŦniki 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

  

K_W01, K_W03,  

K_W05, K_W08, 

K_W09  

 

K_W01, K_W02, 

K_W03  

 

 

K_W01, K_W02, 

K_W03  
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bioklimatyczne z wykorzystaniem specjalistycznego 

oprogramowania;  

 

P_U02:  Potrafi wykonywaĺ podstawowe pomiary 

biometeorologiczne i obserwacje fenologiczne  

 

P_U03:  Potrafi dokonaĺ prostej waloryzacji 

Ŝrodowiskowej na podstawie danych bioklimatologicznych 

 

 

P_K01:  DŃŨy do ustawicznego rozszerzania swojej 

wiedzy, umiejňtnoŜci oraz zdolnoŜci obserwacji 

 

P_K02:  Jest zdolny do pracy zespoğowej,  

respektujŃc zasady priorytet·w dziağaŒ 

 

P_K03:  Dba o r zetelnoŜĺ prowadzonych pomiar·w 

i obserwacji z uwzglňdnieniem zasad BHP  

K_U02  

 

 

 

K_U02, K_U03, 

K_U06, K_U11  

 

K_U01, K_U02, 

K_U03, K_U04, 

K_U07, K_U08  

 

K_K04, K_K07  

 

 

K_K01, K_K03, K_K05  

 

 

K_K02  

 

 

15.   

TreŜci programowe 

Wykğad 
1.  Zakres, cele i metody badaŒ w bioklimatologii (2 h) 
2.  Wpğyw bodŦc·w meteorologicznych (temperatura, wilgotnoŜĺ, 
promieniowanie sğoneczne, prňdkoŜĺ i kierunek wiatru, opady) na 
funkcjonowanie organizm·w Ũywych oraz ekosystem·w (2 h) 

3.  Bilans cieplny organizm·w Ũywych (2 h) 
4.  Wpğyw czynnik·w meteorologicznych na fenologiň roŜlin i zwierzŃt (2 h) 
5.  Zr·Ũnicowanie bioklimatyczne Polski (2 h) 
6.  Wykorzystanie walor·w Ŝrodowiska naturalnego w lecznictwie ï balneologia 

(2 h)  
7.  Wpğyw zmian klimatycznych na ksztağtowanie siň warunk·w bioklimatycznych 

(2 h)  
8.  Zaliczenie wykğadu (1 h) 

 
Ĺwiczenia 

1.  Podstawowe wskaŦniki stosowane w bioklimatologii i metody ich obliczania (2 
h)  

2.  Obserwacje fenologiczne (2 h)  
3.  Waloryzacja Ŝrodowiskowa wybranego obszaru w oparciu o wskaŦniki 

bioklimatologiczne i fenologiczne (4 h)  
4.  Udostňpnianie danych bioklimatologicznych dla spoğeczeŒstwa (2 h) 

 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

 

Literatura podstawowa:  

¶ Kozğowska-Szczňsna T., Krawczyk B., Kuchcik M., 2004, Wpğyw Ŝrodowiska 
atmosferycznego na zdrowie i samopoczucie czğowieka. IG i PZ PAN, 
Warszawa  

¶ Kozğowska-Szczňsna T., BğaŨejczk K., Krawczyk B., 1997, Bioklimatologia 
czğowieka. Metody i ich zastosowanie w badaniach bioklimatu Polski, IGiPZ 
PAN, ser. Monografie, 1, Warszawa  

¶ Tomaszewska T., Rutkowski Z., 1999, Fenologiczne pory roku i ich zmiennoŜĺ 
w wieloleciu 1951 ï 1990 , Instytut Meteorologii i Gospodarki wodnej, 
Warszawa  
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Literatura uzupeğniajŃca: 
¶ BğaŨejczyk K., 2004, Bioklimatyczne uwarunkowania rekreacji i turystyki w 

Polsce. Prace Geogr., 192, IG i PZ PAN, Warszawa  
¶ Parsons K.C., 2003, Human thermal environments: the effects of hot, 

moderate and cold environments on human health, comfort and performance, 
wyd.: Taylor & Francis, London, New York, s. 527  

¶ Tromp SW., 1963, Medical Biometeorology. 991 S. Elsevier Publ Co, 
Amsterdam  

¶ Sokoğowska J.,1980, Pojawy fenologiczne Ŝwiata roŜlinnego w Polsce, 
Wydawnictwo Komunikacji i ĞŃcznoŜci, Warszawa 

¶ Xiaoyang Z., 2012, Phenology and Climate Change, Publisher: InTech, open 

access: http://www.intechopen.com/books/phenology -and -clima te -change  
¶  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň  

P_W01, P_W02, P_W03: test obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, ocena 

pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena wedğug skali ocen 
zawartej w Regulaminie studi·w UWr.  

ĺwiczenia: ocenianie ciŃgğe, ocena z wykonanego projektu  

P_U01, P_U02, P_U03,  P_K01, P_K02, P_K03: ocena wedğug skali ocen 
zawartej w Regulaminie studi·w UWr. 

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 55 %, ĺwiczenia 45 %. 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

¶ wykğad: 15 godz.  
¶ ĺwiczenia: 10 godz.  

25 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

¶ przygotowanie do zajňĺ: 15 godz.  
¶ czytanie wskazanej literatury: 18 

godz.  
¶ opracowanie danych: 18 godz.  
¶ przygotowanie raportu na zaliczenie 
ĺwiczeŒ: 6 godz.  

¶ przygotowanie do zaliczenia 
wykğadu: 18 godz.  

75 godz.  

Suma godzin  100 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 4 ECTS  
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 4  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

SEMINARIUM DYPLOMOWE  4  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

RESEARCH SEMINAR  4  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego  

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E4 - SD4  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

ObowiŃzkowy 

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie)  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Seminarium: 24 godz.   

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Krzysztof Migağa, prof. dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Seminarium dyplomowe 1, 2, 3  

13.   

Cele przedmiotu  

Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy 

magisterskiej koŒczŃcej studia II stopnia i nabycia umiejňtnoŜci 

formuğowania celu badawczego, sposobu jego realizacji, przedstawiania 

efekt·w oraz krytycznej oceny wynik·w badaŒ wğasnych i innych os·b. 

Program czwartej i ostatniej czňŜci seminarium (IV semestr) obejmuje 

koŒcowŃ prezentacjň wynik·w wğasnych badaŒ/realizowanego projektu, 

dyskusjň nad nimi i ich znaczenie dla danej subdyscypliny w obrňbie 

geografii.  

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Ma pogğňbionŃ wiedzň w zakresie realizowanej 

tematyki  pracy magisterskiej, z uwzglňdnieniem literatury 

obcojňzycznej 

 

P_U01: Samodzielnie przygotowuje pracň magisterskŃ 

 

 

P_U02: Przedstawia najwaŨniejsze wyniki wğasnych badaŒ 

na tle dorobku dyscypliny.   

 

P_U03: WğaŜciwie dobiera Ŝrodki i metody prezentacji do 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W02, K_W05, 

K_W16  

 

 

K_U05, K_U07, 

K_U13, K_U16;  

 

K_U01, K_U05;  

 

 

K_U02, K_U05, 
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celu i zakresu pracy  

 

P_U04:  Doskonali umiejňtnoŜĺ prezentacji ustnych 

 

P_K01: Realizuje indywidualne zadania wedğug ustalonej 

przez siebie kolejnoŜci i hierarchii 

 

P_K02:  Ma ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci samodzielnego 

pogğňbiania wiedzy i kompetencji zawodowych 

 

P_K03:  Dziağa zgodnie z zasadami poszanowania wğasnoŜci 

intelektualnej  

 

K_U08;  

 

K_U06;  

 

K_K05;  

 

 

K_K04, K_K07;  

 

 

K_K02  

 

15.   

TreŜci programowe 

Seminarium:  

1.  Prezentacje przez student·w koŒcowych wynik·w wğasnych badaŒ/projektu w 
zakresie wybranej tematyki pracy magisterskiej, z dyskusjŃ w ramach grupy 
seminaryjnej (22 h).  

2.  Om·wienie formalnych zasad przygotowania ostatecznej wersji pracy 
magisterskiej i przeprowadzania egzaminu magisterskiego (2 h)  

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowani a przyrodniczych prac naukowych : 

przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa  

Literatura uzupeğniajŃca:  

Wedğug wskazaŒ prowadzŃcych seminarium, dobierana indywidualnie 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

seminarium:   

P_W01, P_U01, P_U02, P_U03, P_U04, P_K01, P_K02, P_K03:  aktywnoŜĺ na 

zajňciach i udziağ w dyskusji; prezentacja ustna i pisemna prezentacja projektu 

(pracy magisterskiej) -  skala ocen zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w 

UWr.   

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  seminarium: 24 godz.  

24 godz.  

Praca wğasna studenta: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 6  godz.  

-  przygotowanie prezentacji i pracy 

pisemnej:  12 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury:  8 godz.  

2 6  godz.  

Suma godzin  50  godz.  

Liczba punkt·w ECTS 2 ECTS  
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PRZEDMIOTY FAKULTATYWNE  ï MODUĞ D 
 

KLIMAT OBSZARčW ZURBANIZOWANYCH 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim 

KLIMAT OBSZARčW ZURBANIZOWANYCH 

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

URBAN CLIMATE  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii i  Rozwoju 

Regionalnego , Zakğad Klimatologii i Ochrony Atmosfery 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- KOA - S2 - E4 - mcKOZ  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery 

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje) 

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin  

Wykğad: 15 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki  

13.   

Cele przedmiotu  

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczŃcej proces·w prowadzŃcych 

do ksztağtowania klimatu miast. Szczeg·lnŃ uwagň poŜwiňca siň zdobyciu 

umiejňtnoŜci diagnozowania zmian klimatycznych wywoğanych przez czğowieka 

oraz metodom wykorzystania zmian pozy tywnych lub przeciwdziağania zmianom 

negatywnym, ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem konsekwencji ekonomicznych 

oraz socjalnych (bytowych i bioklimatycznych), warunkujŃcych komfort 

przebywania czğowieka w skupiskach osadniczych. W ramach ĺwiczeŒ studenci 

zdobňdŃ umiejňtnoŜci prowadzenia badaŒ topoklimatycznych na obszarach 

zurbanizowanych, a nastňpnie ich weryfikacji i samodzielnej analiz.  

 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 
 
P_W01:  posiada wiedzň z zakresu modyfikacji klimatu na 
obszarze miasta, przyczyn i skali zjawisk  
  
P_W02: zna skutki ekonomiczne i Ŝrodowiskowe 
ksztağtowania klimatu miasta oraz metody ograniczenia 
negatywnych skutk·w 
P_U01:  ocenia i waloryzuje zmiany klimatu ja ko skutek 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia,  

 
K_W01, K_W02  
 
 
K_W01, K_W04  
 
K_U03, K_U07  
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dziağalnoŜci czğowieka 
 
P_U02 : potrafi zaplanowaĺ i przeprowadziĺ pomiary terenowe 
 
P_U03: potrafi dokonaĺ analizy zgromadzonych danych  
i przygotowaĺ raport 
 
P_K01 : ma ŜwiadomoŜĺ skutk·w Ŝrodowiskowych dziağalnoŜci 
czğowieka  
 
P_K02 : potrafi wsp ·ğpracowaĺ w grupie 
 

 
K_U11,  
 
K_U02, K_U03, K_U10  
 
 
K_K04  
 
 
K_K01, K_K03  

15.   

TreŜci programowe 

1. Wprowadzenie do klimatu obszar·w zurbanizowanych: pojňcie, cechy i przyczyny 

modyfikacji klimatu obszar·w zurbanizowanych (2h). 

2. Metodyka pomiar·w meteorologicznych w obszarach zurbanizowanych (3h).  

3. Bilans energetyczny i zanieczyszczenie atmosfer y obszar·w zurbanizowanych (2h). 

4. Pole temperatury i zjaw isko miejskie j wyspy ciepğa(2h). 

5. Woda w terenach zurbanizowanych (2h ).  

6. Warunki anemologiczn e obszar·w zurbanizowanych (2h). 

7. Metody melioracji warunk·w klimatycznych na obszarach miast (2h). 

16.   

Zalecana literatura (podrňczniki) 

Literatura podstawowa:  

¶ LewiŒska J., 2000, Klimat miasta. -  zasoby, zagroŨenia, ksztağtowanie, Inst. Gosp. 
Przestrz. i Komunalnej, Krak·w. 

¶ Oke T.R., 1987, Boundary Layer Climates, 2nd edition, Methuen, London.  
¶ Fortuniak  K., 2003, Miejska wyspa ciepğa ï podstawy energetyczne, studia 
eksperymentalne, modele numeryczne i statystyczne, Wyd. Uniw. Ğ·dz., Ğ·dŦ. 

¶ Szymanowski M., 2004, Miejska wyspa ciepğa we Wrocğawiu, Acta Univ. Wratisl., 
2690, Stud. Geogr., 77, 229.  
 

Literatura uzupeğniajŃca: 

¶ aktualne  publikacje z zakresu klimatologii miejskiej  
 

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b sprawdzenia 

osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

 

Wykğad: zaliczenie na ocenň  

P_W01, P_W02, P_K01:  kolokwium zaliczeniowe -  test zamkniňty/otwarty  

 

ĺwiczenia  

P_U01, P_U02, P_U03, P_K02:  ocena na podstawie zrealizowanego projektu 

koŒcowego.  

Pozytywna ocena koŒcowa po otrzymaniu wiňcej niŨ 50% punkt·w. Skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulamine m  studi·w UWr. 

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: wykğad 50 %, ĺwiczenia 50 %. 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  
15 godz.  
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-  wykğad:15 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  przygotowanie do zajňĺ: 5 godz.  

-  opracowanie wynik·w, przygotowanie 

raportu: 15 godz.  

-  czytanie wskazanej literatury: 7 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu: 8 godz.  

35 godz.  

Suma godzin  50 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 2 ECTS  
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INŧYNIERIA śRODOWISKA 

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

INŧYNIERIA śRODOWISKA 

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

ENVIRONMENTAL ENGINEERING  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , 1  Zakğad Geomorfologii, 2  Zakğad Geografii Fizycznej 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 

30 - GF- G-S2 - E4 -mdIś 

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery  

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie)  

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 15 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 
1  Alicja KrzemiŒska, dr hab.;  2  Bartosz Korabiewski , dr  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

podstawowa wiedza z zakresu ochrony Ŝrodowiska 

13.   

Cele przedmiotu  

Zapoznanie student·w z technikami, procedurami oraz problemami 

zwiŃzanymi z szeroko pojňtŃ inŨynieriŃ Ŝrodowiska. 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Zna i rozumie problematykň rozwiŃzaŒ 

proekologicznych stosownych w inŨynierii Ŝrodowiska. 

 

P_W02: Rozumie istotň dziağaŒ prowadzŃcych do poprawy 

stanu jakoŜci Ŝrodowiska w Polsce.  

 

P_W03: Zna zasady zastosowania najlepszych dostňpnych 

technologii (BAT) w ochronie Ŝrodowiska przyrodniczego  

 

P_K01: Jest Ŝwiadomy znaczenia dziağaŒ proekologicznych 

w inŨynierii Ŝrodowiska 

Symbole kierunkowych 

efekt·w ksztağcenia 

 

K_W06, K_W08  

 

 

K_W02, K _W04  

 

 

K_W05, K_W15  

 

 

K_K04  

 

15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

1.  ZagroŨenia i kierunki zmian jakoŜci Ŝrodowiska w Polsce (3h).  
2.  ťr·dğa zanieczyszczeŒ atmosferycznych i metody ograniczania ich emisji. 

Najnowsze technologie stosowane w ochronie powietrza (2h).  
3.  Pob·r i uzdatnianie wody do cel·w komunalnych i przemysğowych (2h).  
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4.  Problemy gospodarki Ŝciekowej (2h). 
5.  Odpady i ich wpğyw na Ŝrodowisko. Zasady postňpowania z odpadami, 

recykling, nowoczesne technologie zmniejszajŃce iloŜĺ odpad·w (3h).  
6.  Najnowsze trendy w rekultywacji i sposobach zagospodarowania teren·w 
poprzemysğowych i pokopalnianych (3h). 

16.   

Zalecana literatura  

Literatura podstawowa:  

¶ Kowalik P., 2001: Ochrona Ŝrodowiska glebowego. PWN, Warszawa.  
¶ Rosik -Dulewska Cz. 2002: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa.  
¶ Kowal A., świderska-Br·Ũ M., 1996: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa. 

Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Bortel E., Koneczny H., 2001: Zarys technologii chemicznej. PWN, Warszawa.  

¶ Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M. 1997: Energetyka a ochrona Ŝrodowiska. 
Wydawnictwo Naukowo -Techniczne, Warszawa  

¶ Warych J., 1994: Oczyszczanie przemysğowych gaz·w odlotowych. 
Wydawnictwo Naukowo -Techniczne, Warszawa.  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_K01: test obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, 

ocena pozytywna po otrzymaniu 60% moŨliwych do zdobycia punkt·w, skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.   

 

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: 100% wykğad 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

Polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 15 godz.  

15 godz.  

Praca wğasna studenta: 

-  czytanie wskazanej literatury:  5 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu:  5 godz.  

10 godz.  

Suma godzin  25 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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POWODZIE  ï PRZYCZYNY, SKUTKI GOSPODARCZE I PRZYRODNICZE  

OPIS PRZEDMIOTU (MODUĞU KSZTAĞCENIA) ï SYLABUS  

 

 

1.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku polskim  

POWODZIE ï PRZYCZYNY, SKUTKI GOSPODARCZE I PRZYRODNICZE  

2.   
Nazwa przedmiotu (moduğu) w jňzyku angielskim 

FLOODS ï REASONS, EFFECTS OF ECONOMIC AND NATURAL  

3.   

Jednostka prowadzŃca przedmiot 

Wydziağ Nauk o Ziemi i Ksztağtowania środowiska, Instytut Geografii 

i  Rozwoju Regionalnego , Zakğad Geomorfologii 

4.   
Kod przedmiotu (moduğu) 
30 - GF- G-S2 -E4 - mdPPSGiP  

5.   
Rodzaj przedmiotu (moduğu)-  obowiŃzkowy lub fakultatywny 

Fakultatywny  

6.   
Kierunek studi·w 

Geografia ï specjalnoŜĺ: Klimatologia i Ochrona Atmosfery  

7.   
Poziom studi·w (I lub II stopieŒ lub jednolite studia magisterskie) 

II stopieŒ 

8.   
Rok studi·w (jeŜli obowiŃzuje)  

Drugi  

9.   
Semestr ï zimowy lub letni  

Letni  

10.   
Forma zajňĺ i liczba godzin 

Wykğady: 15 godz. 

11.   
Imiň, nazwisko, tytuğ/stopieŒ naukowy, osoby prowadzŃcej zajňcia 

Alicja KrzemiŒska, dr hab.  

12.   

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych dla 

przedmiotu  (moduğu) oraz zrealizowanych przedmiot·w  

Podstawowa wiedza z zakresu hydrologii i hydrogeologii  

13.   

Cele przedmiotu  

Przedstawienie przyczyn wystňpowania powodzi, ich rodzaj·w oraz 

sposob·w przeciwdziağania ich skutkom. 

14.   

Zakğadane efekty ksztağcenia  

 

 

P_W01: Posiada wiedzň na temat rodzaj·w 

powodzi oraz uwarunkowaŒ ich wystňpowania. 

 

P_W02: Rozumie znaczenie wpğywu powodzi  

na aspekty ekonomiczne, polityczne i spoğeczne  

na obszarach objňtych klňskŃ powodzi. 

 

P_W03: Zna i  rozumie struktury wczesnego 

ostrzegania przed powodziŃ oraz sğuŨby kryzysowe 

 

P_K01: Jest Ŝwiadomy znaczenia monitorowania 

zdarzeŒ powodziowych w Ŝrodowisku 

przyrodniczym. Ma ŜwiadomoŜĺ stağej potrzeby 

poszerzania wiedzy w tym zakresie.  

 

 

Symbole kierunkowych efekt·w 

ksztağcenia 

 

K_W03, K_W05, K_W06  

 

 

K_W01, K _W08  

 

 

 

K_W15  

 

 

K_K04  
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15.   

TreŜci programowe 

Wykğady: 

1.  Typy powodzi wystňpujŃcych w Polsce i na Ŝwiecie: zwiŃzane z opadami 
i roztopami, spiňtrzeniami sztormowymi, generowaniem fal tsunami, r·Ũnego 

typu wylewami jezior, gwağtownym topnieniem lodowc·w (jºkulhlaup), 
powstawaniem potok·w bğotnych (4h).  

2.  Antropogeniczne uwarunkowania powodzi: problem wpğywu wylesienia, 
redukcja retencji zlewniowej, nieprawidğowoŜci w procedurach urbanistycznych 
(plany zagospodarowania i i ch realizacja), nieprawidğowoŜci w hydro -
technicznym wyposaŨeniu zlewni, nieprawidğowoŜci w organizacji ochrony 
przeciwpowodziowej, subsydencja terenu spowodowana eksploatacjŃ kopalin  
i pracŃ ujňĺ wody, katastrofy obiekt·w hydrotechnicznych i wodno -

technologicznych (4h).  
3.  ZwiŃzki historyczno-kulturowe z powodziami, na przykğadzie dawnych 
cywilizacji oraz czas·w najnowszych (2 h) 

4.  Skutki ekonomiczne, spoğeczne, polityczne oraz medyczne i psychologiczne 
powodzi (2 h)  

5.  Systemy wczesnego  ostrzegania i struktury sğuŨb kryzysowych oraz ich 
dziağania w zakresie ochrony przeciwpowodziowej i likwidacji skutk·w 
powodzi. Systemy informacji dotyczŃcych bieŨŃcych danych powodziowych w 
Polsce (3h).  

16.   

Zalecana literatura  

Literatura podstawowa:  

¶ Mikulski Z., 1998: Gospodarka wodna. PWN, Warszawa.  

¶ Byczkowski A., 1999: Hydrologia. Wydawnictwo SGGW, Warszawa . 
Literatura uzupeğniajŃca:  

¶ Kabata -Pendias A., Pendias H., 1999: Biogeochemia pierwiastk·w Ŝladowych. 
PWN, Warszawa.  

17.   

Forma zaliczenia poszczeg·lnych komponent·w przedmiotu/moduğu, spos·b 

sprawdzenia osiŃgniňcia zamierzonych efekt·w ksztağcenia: 

wykğad: zaliczenie na ocenň 

P_W01, P_W02, P_W03, P_K01: test obejmujŃcy pytania otwarte i zamkniňte, 

ocena pozytywna po otrzymaniu 60% moŨliwych do zdobycia punkt·w, skala ocen 

zastosowana zgodnie z Regulaminem  studi·w UWr.   

 

Elementy i wagi majŃce wpğyw na ocenň koŒcowŃ: 100% wykğad 

18.   
Jňzyk wykğadowy 

Polski  

19.   

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci studenta średnia liczba godzin na zrealizowanie 

aktywnoŜci  

Godziny zajňĺ (wg planu studi·w)  

z nauczycielem:  

-  wykğad: 15 godz.  

15 godz.  

Praca wğasna studenta, np.: 

-  czytanie wskazanej literatury:  5 godz.  

-  przygotowanie do egzaminu:  5 godz.  

10 godz.  

Suma godzin  25 godz.  

Liczba punkt·w ECTS 1 ECTS  
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